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Abstract. The Santo Antdnio Stream covered several neigidoals in the Aparecida de Goiania City and
suffers from various anthropogenic uses existingthieir surroundings, such as leisure activitiesyinia
irregular housing among others. The growing urbattiesnent inadequate and disordered is causinguseri
problems for the city, not only in relation to sm&conomic issue but also with regard to the enwrent.
Another factor that accelerated the urban expansias the establishment of industrial estates inrédugon,
causing environmental impacts due to removal oktepn, siltation, erosion and pollution of Sa#htatonio
Stream. This study presents an analysis and nmftibeal approach along the Santo Anténio Streamjmgake
use of the Google Earth software and proposingigouds about the uncontrolled urban expansion éncity
along its path. Through this research we can salyttie losses occurred over the years from 202009 are
associated with the flawed process of human diaha®. Through the cutouts made in the Google Hiadhes
were used to analyze and detect noncompliancenthuae. The results showed efficient use of gebrt@ogy
which facilitated the whole process of visual iptetation of the study area.
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1. Introducéo

O processo de expansdo urbana desordenada da ddad@arecida de Goiania €
considerado um fator responsavel por frequentesdegfes, erosfes e assoreamentos. ISso
ocorre devido a impermebializacéo crescente daSegg também pela ocupacdo inadequada
dos vales préximos aos cursos de aguas, geran@etiosao meio ambiente.

O uso impensado das areas urbanizadas, sem estalfelzamentas e metodologias de
conservagdo e manejo, faz com que haja aceleraggoodessos degradativos ambientais,
como é o caso do Ribeirdo Santo Anténio, sendo sséde que haja um constante
monitoramento dessas areas.

Este monitoramento pode ser efetuado através do daso imagens de satélite,
representando uma forma viavel de monitoramentoientdd em escalas locais e globais,
devido a rapidez, eficiéncia que as caracterizaama 2arvalho Junior et al. (2005), os
trabalhos que abordam a analise multitemporal eagéms de satélite, cada vez mais se
intensificam, servindo para o monitoramento doainesnto urbano bem como a evolugéao do
desmatamento e extensdo agricola entre outros.

O presente trabalho visa realizar uma analise temiporal através das imagens
disponiveis no Google Earth. Este software permite o usuario visualize imagens de
qualquer parte do mundo. E um programa de computibsenvolvido e distribuido
pela empresa americana Google, cuja funcao € aypaessm modelo tridimensional do globo
terrestre, construido a partir de imagens de ssgé@btidas de diversas fontes e de imagens
aéreas (fotografadas de aeronaves). Foransada$i imagens no periodo de 2002 e 2008,
ao longo do Ribeirdo Santo Anténio no municipicAparecida de Goiania, buscando avaliar
assim de maneira cronologica a expansdo urbana degi#io e a ocupacdo das areas
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circunvizinhas, e com isto disponibilizar informag@para o gerenciamento e monitoramento
referentes aos impactos ambientais transcorridetsa @eupacao.

2. Caracterizagdo da Area de Estudo

2.1 Descricdo da area de estudo

O municipio de Aparecida de Goiania localiza-seestado de Goias, regido centro-oeste
do Brasil, entre as coordenadas planas E: 670, Nki®;132,2 km; E: 698,5 km e N: 8.151,0
km; no fuso 22 de meridiano central 51° W GreenwicRarte integrante da Regiao
Metropolitana de Goiania esta localizada na poaghsul da capital de Goias, Goiania.

No dia 14 de novembro de 1963, a Lei Estadual927.eleva a categoria de Municipio,
modificando-lhe o nome para Aparecida de Goiadiaggm foros de cidade, que pode ser
dada como cidade que nasceu de Goiania. Em relagdaspecto demografico, hoje
Aparecida de Goiania conta com uma populacdo de&/BQMabitantes segundo os dados do
IBGE (2009).

Aparecida de Goiania, nas ultimas décadas sofrea expansdo intensa caracterizada
pelo parcelamento de chacaras, formando extenszmiesyasurgindo proximos ao limite
municipal com a cidade de Goiania. A instalacdoirdemeras industrias atraidas por
incentivos fiscais tem gerado um grande crescimestondmico. A demanda deste
crescimento populacional associado ao desenvoltoresondmico e a falta de uma politica
de planejamento territorial urbano ocasionou oiswegto de diversos problemas sociais e de
uso e ocupacao do solo, caracteristicos de gracetgsos urbanos, conforme o mapa de
localizag&o abaixo ( Figura 01):
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Figura 01- Mapa de Localizagdo do Municipio g@#ecida de Goiania.

2.2- Meio Fisico
2.2.1 Hidrografia
A hidrografia de Aparecida de Goiania é formadeop@b Meia Ponte, afluente da
margem direita do Rio Paranaiba. Na qual banhariaipio em pequena extensao, servindo
de limite com outros municipios. Os ribeirbes dagds, Santo Antonio e os Corregos
Tamandua, do Almeida, Salvador e outros banham tesetorio.
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Figura 02 - Mapa da bacia do Ribeirdo Santo Aotoni

De acordo com parte da Carta topografica SE.224X¥;Belha Goiania, escala
1/100.000 (IBGE, 1973), o Ribeirdo Santo Antbnisagana Serra das Areias, com altitudes
préximas dos 920 metros e desagua no Rio Meia Pome altitude préxima a
640 metros.

3. Materiais e Métodos

No desenvolvimento desta pesquisa, foram usadosegsintes materiais: camera
fotografica (para evidenciar passivos ambientaisreintes a area de estudo), micro-
computador, aplicativos computacionais e imagersatidite.

Como sédo disponibilizadas imagens recentes no @okgith (enfatizando que as
mesmas ndo sdo disponiveis em tempo real e quesalacdo espacial varia de acordo com
a regiao) essas imagens foram utilizadas comonfemtas de analise espacial. Essa analise e
visualizagao da mudanga do uso do solo ocorridaragp do Ribeirdo Santo Antonio foram
feitas por meio de recortes das imagens de satéliseftware Google Earth dos anos de 2002
e 2008. Além da utilizacdo dessas imagens, fazatlb também, imagem do satélite CBERS
2B fusionada com o Sensor HRC/CCD Composicéao 3(R) 2(B) com resolucéo espacial
de 2,5 metros. A justificativa para a utilizacAssdes imagens é o fato das mesmas nao
estarem sujeitas as distorcbes geométricas praendd Google Earth e o seu nivel de
precisdo ser o mais recomendado para geracdo da cweppendo a &rea de preservagao
permanente. Com isso foi realizada a atualizac&ovetores (drenagem) sobre a imagem
CBERS - 2B que se encontra georreferenciada nenfast/ TM.

Nesta etapa foi utilizado o software AutoCad Ma@®®0por possuir ferramentas de
edicdo cartografica, possibilitando a realizacdcalssisténcia desses dados, conforme citado
acima. Em seguida os dados que foram tratadosoftwase AutoCad Map 2009, sao
exportados para o formato ShapeFile (SHP). Na ppsgibilitou a geragcéo de cartas imagens
no software ArcGis.
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4. Resultados e Discussoes

A expansado de Aparecida de Goiania ocorreu de ommaaf descontrolada sem nenhum
planejamento. Houve uma evolucao da estrutura arbamunicipio ocasionando a expansao
industrial, na qual teve um impulso que desencadeoincremento populacional decorrente
de migracdes levando uma apropriagédo inadequadmbm@nte natural.

No intervalo de tempo entre o periodo de 2002 & Z0possivel visualizar que além do
processo de urbanizacdo, houve a implementacdo nffa-estrutura, bem como a
desapropriacdo de areas proximas as margens dodRil®anto Antdnio, como mostra o
trecho em destaque (Figuras 4 e 5).

Figura 04 e 05 - Caracterlzagao do processo de’uzd];aao/mfra estrutura no entorno da
Serra das Areias. Imagem do Satélite QuickBird 28@tagem do Satélite GeoEye — 2008
(Fonte: Digital Globe).

Contudo existem regifes em Aparecida de Goianiasqfrem com a falta/ deficiéncia e
também com a ma qualidade de infra-estrutura. dsipel evidenciar no decorrer dos anos as
consequéncias deste processo.
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Véarios moradores vivenciam com estas consequémaiascomo: falta de sistema de
drenagens de aguas pluviais, ou, quando os tengef@ientes; sistema viario, de maneira
geral, tem implantacdo inadequada, com ruas peiqeacks as curvas de nivel e auséncia de
pavimentacdo; auséncia adequada de sistema dersariedasico, especulacbes imobiliarias
ocasionando a desvalorizacdo dos loteamentos, relsadeaconjuntos habitacionais em geral.
Isto vem confirmar as preocupacoes e analise cmef@alomao (1999):

(...) as éaguas pluviais e servidas sé&o
lancadas proximas da zona urbanizada, a meia
encosta ou junto a cabeceira de drenagem, as
qguais ficam submetidas a acdo erosiva, fato

comum em muitas cidades brasileiras.

Em funcdo desta andlise constata-se, conformegasadi 6 e 7 0 processo de ocupacao
antrépica bem como a degradacédo ambiental ao ldagmargens do Ribeirdo Santo Anténio
(acumulo de lixo e entulhos de construcdes, proseds erosdes e tentativas de contencéao,
desmoronamento das margens e conseqientementeaassntos).

Figuras 06 e 07 - Caracterizacdo do processo dpagén antrépica - Depdsito de lixo e
entulhos de construgdo. Imagem do Satélite QuickB2002/Imagem do Satélite GeoEye —
2008 (Fonte: Digital Globe).

E possivel visualizar estes actimulos através dai@baixo:

Foto A — Caracteriza
lixo e entulhos-Vista local, Julho/2010.
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O Ribeirdo Santo Antonio encontra-se em um processsivo e de assoreamento muito
grande. Observa-se a auséncia completa de vegefigipromovida pela expansédo urbana,
caracterizando desta forma o carregamento de mlatdlido pelas aguas das chuvas,
consequentemente o assoreamento do curso d’adrideicdo Santo Antonio (Foto B e C).

FotoBe C— Caracterizacao do processo deagé antropica — Erosdo e assoreamento
das margens do Ribeirdo Santo Antdnio em area ar&etor Veiga Jardim

Segundo Salomé&o (1999), erosdo em area urbana yeoomn série de problemas
ambientais decorrentes ao aumento de volume, daigtatle e de concentracao do fluxo das
aguas pluviais, acelerando os processos de raviase até de vogorocamentos na cidade.
As figuras 08 e 09 vem afirmar a evolugdo de unwinaaque surgiu ao longo dos anos
transformando-se em uma vocgoroca.

2002/Imagem do Satélite GeoEye — 2008 (Fonte: aligitobe).

Em conjunto a este processo de urbanizacdo e asfratura irregular soma-se a
implantacdo, crescimento e desenvolvimento do ctanpsélo industrial seguindo em boa
parte as margens do Ribeirdo Santo Antonio.

Em paralelo ao processo industrial segue-se agéxtriadustrial realizada pelas pedreiras
posicionadas no vale do Ribeirdo Santo Anténio,sttwindo assim potencial fonte de
assoreamentos, poeiras e gazes atmosféricos, rerdacdegetacdo natural, desmatamento
poluicdo da agua, entre outros. (Figuras 10 e 11).
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Figuras 10 e 11— Caracterizacao de extra(;éo daeiagem do Satélite QuickBird -2002 e
Imagem do Satélite GeoEye — 2008 (Fonte: Digitab@).

5. Concluséo

A abordagem realizada através de imagens multiteaigpoextraidas com o uso do
software do Google Earth demonstra a ocupacédo dlmsata e sem planejamento do
municipio de Aparecida de Goiania. Ao longo do hoeado Ribeirdo Santo Antdnio
constatou-se a ocupacao irregular e indiscrimimadacterizando-se em impactos ambientais
como: erosfes, assoreamentos, modificacdes dalgdalhatural das aguas, desmatamento e
remocédo da vegetagdo, poeiras e gases atmosfénntos putros.

Por meio das pesquisas realizadladoco, foi possivel constatar que o processo de
urbanizacdo acelerado como o ocorrido no munidpidparecida de Goiania, comum em
muitas cidades do pais, € o maior responsavel palgeactos do meio fisico que acabam se
tornando socio-ambientais.

Constatou-se uma transformacdo espacial muito aapa regido, sua paisagem vem
sendo totalmente transformada pela urbanizacéote guela falhas perceptiveis no que se diz
respeito a planejamento, apresentando uma infrakest que deixa a desejar. Outro fator
determinante sdo as especulacdes imobiliarias diestarlas, focadas em uma populacdo
carente de baixa renda, resultando na ocupacéceds que ndo sdo suscetiveis a moradia,
fazendo com que essa populacdo se torne vitimard@racesso continuo e dificil de ser
controlado.

A falta de projetos e a reestruturacdo dos quexigtesen, juntamente com a falta de
mobilidade ao Ihe dar com a baixa qualidade deadie$trutura faz com que o municipio
enfrente problemas relativos a suas areas urbanas @ avanco de erosdes devido a falta de
sistemas de drenagem para a sua correta vazao.

Torna-se necessario desta forma a aplicacdes dielasaditigadoras para amenizar estes
impactos a niveis aceitdveis ao longo das areamgidias pelo Ribeirdo Santo Antdnio. Ou
seja, faz-se necessaria, a prevencado de desmatamiemplantacdo de sistemas de drenagem
urbana, tratamento de esgotos dentre outras acBegvolucdo técnica alcancada pelos
produtos de sensoriamento remoto orbital, a facéib do processo de interpretacéo visual
desses produtos viabiliza sua consulta pela popaoldsto potencialmente o consolida como
instrumento Util ao processo de argumentacdo valague caracteriza o planejamento
participativo. Porém é importante ressaltar quenszasgens do Google Earth vém sendo
utilizadas eficazmente como base de apoio e muitzss para tomada de decisdes. E que seu
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uso é limitado para atualizagbes cadastrais etpeofie engenharia, devido a precisdo. Pois
uma vez que por tras de uma alta resolucéo espadal se encontrar erros ocultos, que estao
sendo desprezados pelos usuarios em geral, podesmir consequéncias nas decisdes
apoiadas sobre as mesmas. Além de ter consciéxigstricdes de uso dos produtos Google
Earth, o usuario deve estar atento a politica deagdade, direitos de propriedades e
condicbes de uso.

A perspectiva € de que com esses novos produtegjeeoainda estédo por vir, consolide-
se 0 uso das geotecnologias e se firme sua cagédpara o planejamento de cidades e
municipios tornando-os socialmente mais justos, n@ticamente desenvolvidos e
ambientalmente equilibrados.
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