Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.2928

Quantificacdo e espacializacdo de areas desmatades APAs Pandeiros e Cocha —
Gibao utilizando processamento de imagens.

Marcelo Dias Teixeira *
Lucilia Rezende Leite 2
1,2
Universidade Federal de Lavras, Departamento dec@i€ Florestais,
Caixa Postal 3037,37.200-000- Lavras, Minas GeBasssil.
e-mail: marcelo.teixeira@ufv.br; lucilia_rleite @ hwdil.com.

Abstract: The objective of this study was to quantify anatigize the deforestation ocurred to between the
periods of 2003 and 2010 in two units of conseoraf sustentable use, the APA Pandeiros and Cecha
Gibdo. That are two importants, units insertethanCerrado biome, one of the most threatenedmsdbor the
expansion of agricultural border and coal producfior the supply the steelwork plants in the Mirasrais
state. The methodology was developed based in gentgre NDVI (Normalized Difference Vegetation Ixjle
that allowed the comparation two differents imagefsthe same location obtained in distincts timesnd
calculate the NDVI diference between them, geimggaadn new image, to used to delimit the polygons
deforestation, employees to verify the evolutiothaf pressure points above the native vegetation.

Palavras-chave remote sensing, image processing, units of ceasens, cerrado
deforestation, sensoriamento remoto, prcessamemtomdgens, unidades de conservacao,
desmatamento do cerrado.

1. Introducao:

Pensar estratégias e racionalizar recursos é darfuemtal importancia para a efetiva
implementacdo de politicas de gestdo em unidadesodgervacdo. Tendo em vista essa
demanda, o uso das geotecnologias deve ser pdorzelo poder publico na forma de seus
orgaos ambientais, pois permite 0 monitoramentardas extensas em um curto intervalo de
tempo. No Estado de Minas Gerais o IEF (InstitudtaBual de Florestas) em parceria com o
LEMAF (Laboratério de Estudo e Projetos em Manejordstal) do Departamento de
Ciéncias Florestais da UFLA (Universidade Federal Lldhvras) vem desenvolvendo o
monitoramento da vegetacao nativa do Estado.

Com base nos dados produzidos através do monitotaragpossivel obter uma série
temporal da perda da cobertura vegetal nativa,tiicando-a e demonstrando quais areas do
Estado sofrem mais presséo de desmatamento.

Verificando os focos de desmatamento no Estado-sstgue as areas mais
pressionadas estdo localizadas no bioma Cerradtenevando a importancia das Unidades
de Conservacido que se localizam nesta regido, mpéxedas APAs (Area de Protecéo
Ambiental) do Pandeiro e Cocha -Gib&o que formandasmmaiores complexos de Unidades
de Conservacdo do Estado de Minas Gerais e estéadas justamente no tdo ameacado
cerrado mineiro.

Com a analise espacial e temporal dos focos deatasmnto dessas duas unidades de
conservacao, pode-se delinear os locais mais pregkis pelo desmatamento e acompanhar
a evolugdo de todo o seu historico. Permitindo sigeventivas e fiscalizadoras do 6rgao
ambiental, bem como, a definicho de éareas pri@#dpara a criacdo de Unidades de
Conservacao de uso mais restritivo dentro ou narentdas APAS.

O objetivo do presente trabalho foi a espacialiaatds focos de desmatamento, que
foram monitorados desde o ano de 2003, sendo adedidianualmente até 2007 e a partir de
entdo anualmente, e quantificar a area de vegetsg@oda a fim de obter uma comparacéo
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entre estes periodos e relacionar o numero de fomwmsa area desmatada verificando os
pontos pressao.

2. Materiais e Métodos:
2.1. Area de estudo:

As APAs do Pandeiro e Cocha-Gibdo estdo localizadasxtremo norte de Minas
Gerais, na margem esquerda do Rio S&o Francisemgdido os municipios de Januaria e
Bonito de Minas com areas respectivamente de 28424 210.000 hectares (IEF, 2010). O
clima da regido de acordo com a classificacdo tib@male Thornthwaite € semi-arido com
pouca variacéo de calor no decorrer do ano, (Cp&B&8).

A area faz parte do Planalto Central, com chapadéesstidos por cerrados e
recortado por florestas de galerias, (AB Saber3p0@serida nas formagfes geoldgicas de
origem metassedimentar do norte de Minas Gerassackndo formacdes do Grupo Bambui,
Urucuia e Areado, com altitudes médias entre 5800emetros e com solos em sua maioria
distréficos, (Bethonico, 2009).

A vegetacdo nativa predominante é o Cerrado. Gegendo, Carvalho e Scolfro
(2007), as fisionomias ocorrentes na area saoradmetipico, campo, campo cerrado, floresta
decidual, floresta semidecidual e veredas. Alémcdeter importantes areas de tenséao
ecologica entre o Cerrado e a Caatinga.
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[ APA - Coché - Gib&o
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( | Minas Gerais

Figura 1. Destaque da &rea de estudo

A ocupacao humana no norte de Minas Gerais inieiatense deu com a abertura de
caminhos em busca de ouro e depois com o estabel#t da atividade agropecuaria
principalmente aquela ligada a subsisténcia, (Betlop 2009), fato que manteve extensas
areas intocadas e um povoamento pouco adensadobomo de forma significativa para a
preservacgao da vegetacao.
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Com o desenvolvimento da agricultura tecnificadagpalmente na segunda metade
do século XX, proporcionando o cultivo em largaats®os solos do Cerrado, e o incentivo
da ocupacao da porgéo centro oeste e norte dd,Baigsn das politicas de desenvolvimento
regionais, por meio de obras de infra-estrutureogefms agricolas, mudou-se a configuracéo
do espaco da regido, pressionando as areas deg&getativa com o desmatamento para a
atividade agropecuaria e a producao de carvao algg@ta o abastecimento de siderurgicas,
(Ratter, 1997).

Neste contexto de modernizacao e tecnificagcdo gagcessurgem novas demandas
tanto pelos movimentos da sociedade civil quantordanismos internacionais para que haja
a implementacdo de novas politicas publicas queteate para a preservacdo ambiental.
Acompanhando esta mudanca de modelo, o governoafdoigsca modernizar a legislacéo
com novos instrumentos que permitam um DesenvohtoneTerritorial de Base
Conservacionista (DTBC), (Lima, 2008). Este € uns gressupostos d®NUC (Sistema
Nacional de Unidades de Conservacédo), politica @eermo federal que busca ordenar e
sistematizar as unidades de conservacdo no teritinasileiro. Acompanhando esta
tendéncia do governo federal, os governos estadamibém se voltaram para a gestdo de
suas unidades de conservacdo, e em 1995 e 2004ctreamente sdo criadas as APAs
estaduais do Pandeiro e Gib&do-Cocha (IEF, 20103, e;a 2009 passaram a integrar o
Mosaico de Areas Protegidas Sertdo-Veredas — Rer(MMA, 2009).

2.2 Metodologia utilizada na quantificacdo das amees desmatadas

Para a obtencdo das areas desmatadas fez-se ugnadass do Satélite Landsat 5
Sensor TM e as orbitas 220 ponto 70 e 71 e 22optihtdisponibilizadas gratuitamente pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INP&)) ama resolucédo espacial de 30 metros
e temporal de 16 dias, com excecao da banda 6gltandal) com 120 metros, (Liu, 2007).

As etapas de pré-processamento envolveram asdéatéccorrecdes geomeétricas ndo
sistematicas e radiométricas atraves da correc@mguao solar. Na etapa de processamento
foi criada a imagem NDVINormalized Difference Vegetation Index) para cada data e
posteriormente calculada a imagem NDVI diferencaxamplo da figura abaixo, onde foi
realizado untubset destacando um foco de desmatamento. Em (A) teonPdeVI antes do
desmatamento, em (B) o NDVI depois do desmatanmesto (C) o NDVI diferenca.

Figura 2: NDVI e NDVI diferenca.

O NDVI é um indice de vegetacdo obtido através aenatizacdo da razéo entre
reflectancia do infravermelho proximo subtraida mdlectancia do infravermelho e a
refletdncia do infravermelho proximo adicionadaeflectancia do infravermelho, para um
intervalo de -1 a 1 (Rouse et al, 1973). Sendo amghte utilizado na avaliacdo sazonal da
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vegetacdo por explorar a diferenca espectral dem&smo alvo em diferentes bandas e
proporcionar a anélise multiespectral da vegetacao.

O procedimento de deteccdo das areas desmatadasediado através da
comparacao visual entre as imagens nas distints @aa imagem NDVI diferenca. A
delimitacdo dos poligonos foi realizada atravépraedimento de crescimento de regido. Os
softwares utilizados foram o ENVI para os proceditos de pré - processamento das
imagens, e o ARC MAP para a analise geograficanstaagdo dos mapas.

O periodo de estudo foi delimitado entre julho 2@08lho de 2010, seguindo o0 ano
agricola que comeca em julho de um ano e terminpueho do ano seguinte. O intervalo de
estudo de 2003 a 2007 foi feito de forma bianuakeja, entre 2003 e 2005 e 2005 e 2007. E
a partir de entéo foi feito anualmente nos ano&algis 2007-2008, 2008-2009 e 2009-2010.
Escolheu-se como base de comparagédo adotar opeat@sios iniciais de monitoramento de
forma bianual. E os outros de forma anual tambéra fias de comparacédo, tal fato nao
alterou o resultado pois se obteve a cobertura ltanpos determinados periodos.

3. Resultados e Discussao:

A partir desse estudo pode-se averiguar a incidéas poligonos de desmatamento
nas Unidades de Conservacao APA Pandeiros e APAaGABibao, como mostra a figura 3.
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Figura 3: Poligonos de desmatamento nas APAs ddeRas e Cocha —Gib&o entre os anos
de 2003 e 2010.
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Segundo a distribuicdo dos poligonos nas APAs rgol@os anos observou-se que as
areas que sofreram maior pressdo de desmatamergocgntram nos periodos entre 2003 e
2005 no vetor sudeste da APA Cocha — Gibdo apmesdmtos maiores poligonos de
desmatamento que continuaram se expandindo nos seggintes. Outro fato é o
aparecimento de focos mais recentes, sobretudemadp entre 2007 e 2008 e 2009 e 2010
no extremo oeste das duas unidades. Ficando ewidgiet os focos mais significativos se
encontram distribuidos na APA Coché - Gibao.

Foram contabilizados 111 focos totalizando 17236alile areas desmatadas.

A area desmatada foi analisada juntamente com cemime focos ao longo do
periodo estudado, como mostrado na figura 4.
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Figura 4: Relacéo entre a area desmatada e o naladooos entre os anos de 2003 e 2010.

Correlacionando as areas desmatadas e o numerocoe fpode-se compreender a
trajetéria do desmatamento na regido determinaed@erfil ao longo dos anos.

Percebe-se que ndo houve uma tendéncia definidwalacdo do desmatamento no
periodo do estudo, mas alguns periodos apresentarasignificativo nimero de focos e de
area, como no periodo de 2003- 2005 com aproximewkem7000 hectares de area de
vegetacao perdida em um alto numero de focos.

Nos outros periodos a tendéncia também foi sagoidde ndo foram diagnosticadas
uma area total com desmatamento menor de 2000-égctam excecado de 2005 — 2007.

4. Conclusao:

Com a construgcdo da série historica de desmatameifoio possivel tracar uma
significativa comparacdo no periodo analisado, mamhestrar a evolucdo dos pontos de
pressdo sob a vegetacdo nativa. Principalmente sra @érea com alto indice de
desmatamento, que € o norte de minas.

Neste contexto a criagdo de Unidades de Conserv@gdm aspecto relevante na
preservacao das areas nativas e de biomas ameagado cerrado, pois mesmo havendo
desmatamentos de grande propor¢des na area da&Riaspercebe-se que na Pandeiros, ha
menor incidéncia de focos com extensas areas. fetepode ser explicado em estudos
futuros na area, mas por se tratar de unidadesalsustentavel, a criacdo da APA Pandeiros
em 1995 pode ter contribuido para a preservacaarea, reconfigurando as atividades
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humanas dentro da unidade de conservacao, vista 48& Cocha-Gibéo foi criada somente
em 2004 e possivelmente ainda passa pelo processteduacao de suas atividades.

Outra direcdo que foi apontada com este estudmécessidade do monitoramento
continuo para o desmatamento, sugerindo uma megidogue pode ser aplicada em
diversas escalas e tem demonstrando resultadsfagaips.

5. Bibliografia

AB’Saber, A.N.Os dominios de natureza no Brasil: potencialidadepaisagisticas Sao Paulo: Atelié
Editorial, 2003. 159 p.

Bethonico, M.B.M. Rio Pandeiros: Territério e Hisédde uma area de Protecdo Ambiental no Norte thadv
Gerais.Revista Acta Geogréficav.3, n.5, p. 23 - 38, 2009.

Carvalho, L.M.; Scolforo, J.RMapeamento da vegetacdo nativa e reflorestamenta® estado de Minas
Gerais. Lavras: UFLA, 2006. 288 p.

Coelho, I.G. D; Bastos, E.J.Blassificagao Climatica: uma comparagado entre critéos climaticos aplicados
a area mineira da SUDENE In: V Congresso Brasileiro de Meteorologia. 19889 de JaneiroAnais.
Disponivel em:<http://www.cbmet.com/edicoes.
php?pageNum_Recordset_busca=1&totalRows_Recordsetab100&cgid=10&imageField2.x=36&imageFiel
d2.y=6>. Acesso em: 08 nov. 2010.

IEF (2010), APA — Area de Protecdo Ambiental — MDBsponivel em:
http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/ucs_abriigtapaestadual_0408.pdf. Acesso em 18 de novembro e
2010.

Lima, N. Conservacgdo no Cerrado, Territorio, PeditPUblica - Mosaico Sertdo Veredas Peruacu. ZI0Bp.
Dissertacdo (Doutorado em Geografia Humana) - Badel de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade Federal de S&o Paulo.

Liu, Willian Tse Horg —Aplicacdes de sensoriamento remote Campo Grande, Ed. UNIDERP,2006.908p
ISBN 85-7704-040-0.

PORTARIA. MMA N° 128, DE 24 DE ABRIL DE 2009. Disporel em <
http://ws.mp.mg.gov.br/biblio/informa/080511783.ktr\cesso em 4 novembro 2010.

Ratter, J.A; Ribeiro, J.F; Bridgewater, S. The Hiaz Cerrado Vegetation and Threats to its Biocbity.
Annals of Botany. n. 80, p. 223 -230, 1997.

Rouse, J.W. et al. Monitoring Vegetation Systems in the great plains wh ERTS. IN.: NASA ERTS
SYMPOSIUM. Vol. 3, p. 309 — 17,1973.

2933



