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RESUMO
Este trabalho descreve i}
hidrometeoroldégico do DAEE - Depart
Eiatrica, instalado na regldo de Cu

para 0 Desenvolvimento Tecnologico
de des!izamento de encostas.

ABSTRACT

This work describes the te
Departamento de Aguas e Energla E!
Fundagao para o Desenvolvimento Te

Cubatao-SP as a lands!ide warning.

REDE DE TELEMETRIA HIDROMETEOROLOGICA

0 sistema
Departamento de

PARA A REG!AO DA SERRA DO MAR -

CUBATAO (SP) - DAEE

de teltemetria do DAEE
Aguas e Energia

Elétrica instalado na regido da Serra -

do Mar
idéntica a
"Compatibitlizacgio das
Telemetria
DAEE

estrutura
trabatho
Redes de
Hidrometeorolégicas do -
DNAEE, na regiao do Rio

em Cubatdao & de
descrita no

Ribeira de lguape”, em seu {tem 2.2.

Naquele
apresentadas as

trabalho foram
caracteristicas

principais da rede:

Estagbes
utilizando
circuitos de

programaveis
para operagao
energia:;

Remotas Inteligentes,

microprocessador e
apgio implementados na
CMOS e HCMOS , Cu
remotamente, vo!ltado Pa
com baixo consumo de At

tecnologla
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o, 158 - travessa 3 - (Cidade
- S&ao0 Paulo - SP

sistema de telemetria
amento de Aguas e Energia
bat3o-SP pela FDTE ~ Fundagao
da Engenharia, para previsao

lemetry system of ODAEE -
étrica, installed by FDTE -
cnoldgico da Engenharia in
Estagdo Central baseada em
microcomputador: o} software de

controte e monitoragao da Rede pode
ser facilmente alterado para
permitir expanstes e modificagoes
na Rede g nas caracteristicas
operacionais do sistema.

Enlace de Transmissao via Radio
VHF, com operagao pulsada para
baixo consumo de energia,

Transdutores Especificos: para

pluviometrica
sistema de cagamba

precipitagao
(utilizando o

basculante acionando um contato
elétrico) e para nivel de &gua
(transdutores oapticos de posigao

angular associados a um sistema de

bola e contra-peso).

A Estagdo Central estid instalada

s dependencias da Defesa Civil de
batdo e as Estagdoes Remotas em
ranapiacaba, Cota 400, Pereque,

to Pereque e Eletropaulo.



A apilcaciao presente do sistema
é para a previsao de escorregamentos
e enchentes em Cubatao—SP.

A necessidade de se estabelecer
uma sistematica de previsao de
enchentes e de escorregamentos na

Serra do Mar, levou & instalagdo de
uma rede de telemetria hidrolébgica
que monitora algumas das bacias
hidrograficas consideradas mais
criticas, caracterizadas por
apresentar cursos d‘a4dgua de regime

torrencial e por drenarem em diregao
ao complexo petroquimico e
siderdrgico de Cubatdo.

A experiéncia acumuiada na
regiao por orgdos como o DAEE e o IPT
permitiram cancluir que a
problematica de escorregamentos ests
condicionada a ocorréncia de
precipitagoes intensas de curta
durag¢ao associada a precipitagoes
antecedentes capazes de saturar o
solo, criando condigoes para a
instabilizagado das encostas.

A analise de dados
pluviométricos e dos episbdios de
escorregamentos observados em

Cubatao, permitiu a setorizacdo da
regiao com potencial de produgio de
enchentes e de escorregamentos,
conforme se apresenta na tabela 1.
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Foi possivet, entdo, definir
coeficientes de oprecipitagdo critica
(CPC) em fungdo do total acumulado
com antecedéncia de 84 horas e da
precipita¢sao registrada nos Gltimos
30 minutos. Definiram-se, entdo,
para cada setor, expressdes para o
caltculo dos coeficientes de
precipitagdo critica, que também
estdo apresentadas na tabela 1. Em
fungdo de valores limites pré-
estabelecidos, sao deflagrados
estados denominados de observagao,
atencdo, critico e de emergéncia, aos
quais estdo associadas providéncias a
nivei de defesa civil, que incluem
desde a paralizagio de dutovias que
transportam produtos perigosos, até
mesmo a evacuagao de bairreos proximos
aos nucleos industriais, como & o
caso de Vila Parisi.

A técnica de
descrita foi
integrado a
telemétrica,
apbés cada
coleta de

previsao supra
introduzida num programa
estagao central da rede
que executa uma previsago
varredura dos postos para
dados, realizada a cada 30
minutos. 0 programa apresenta telas
que indicam 0s resul tados dos
calculos do processamento.

Ao final dos procedimentos de
calculo & impresso um quadro resumo
(cf. quadro 1), apresentando 0s
totals precipitados em cada setor
para diversas duragdes, 0s
coeficientes de oprecipitag¢ao critica
calculados e 0s respectivos

"estados”, que representam a previsso
de enchentes e de escorregamentos

para o intevalo de caiculo.

Os autores agradecem a
colaboragdo do Eng. Marce Antonio
Paiermo, hidrélogs IHE, Neth., do
DAEE - Departamento de Aguas e
Energia Elétrica, pela colaboragao

durante a execugao deste trabalho.



Quadro 1

»»+ PREVISAO GERAL DOS SETORES *** Ensalo

DATA - i/1
HORARIO- 11:36

N

F el R

S I 51 1.0 3.0I 6,01 12.1 24,1 72. 1 84. 1 84. 1 CPCI CPCIPREV. I ESTADO I ESTADO | I
FIUI BRI KRI HRSI HRSI HRSI HRS 1 HRS I ANT I HRS I EFE I POT I T: ENCHENTE 1 ESCORREG.I
I I I I I I I I 1 I I I I I 1
.1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 i6.6 16.8 7.84 .03 FRACA OBSERVA(;KO ENERGENCIAT
.1 .2 .5 1.2 2.4 4.8 . 14.2 16.6 16.8 7.84 .22 FT/MTOFT OBSERVAC/.\C EERGENCIAL
.1 2 .6 1.2 2.4 4.8 14,2 16.6 16.8 6.89 .18 FT/MIOFT OBRERVAGAD FIERGENCIAL
.1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 16.8 £.89 .19 FT/MIOFT OBSERVACAT C
W1 .2 A 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 15.8 1.0 .29 FT/MICFT
1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 16.8 1.04 .16 MOD/FCRT
1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 6.6 16.8 1.G4 .30 FORTE
1 .2 B 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 16.8 1.04 .04 FRACA
1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 16.8 1.04 .30 FORTE 3] ERVA(;,F‘O D
.1 .2 .6 1.2 2.4 4.8 14.2 16.6 16.8 i .(;RO
7 50.1 57.0 112.6 -113.2 114.4 11A.8 126.2 1°8.2 123.8 ATENCAD
1220 24 BRAMCO = FALHA NOS DADOS
DADO PLU = PRECIPITACAO M MM
DADO FLU = DESCARGA EM M3/S
R,
Quadro - 1
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