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RESUMO

Em novembro de 1969, foi encaminhado ao Diretor Geral do Departamento Nacio
nal da Producao Mineral - DNPM/MME, o primeiro documento formal sobre um progra-
ma para levantamento da Amazonia atraves do Radar Imageador de Visada Lateral. O
projeto denominado RADAM, e posteriormente RADAMBRASIL, mapeou toda a re-
giao Amazonica com base em diversos equ1pamentos sensores, 0 que possibilitou
que fosse d1agnost1cado um elenco de 1nformagoes basicas daquela area, que culmi
naram com a identificagao dos potenciais ali disponiveis.

0 projeto RADAM II, aqui pela primeira vez apresentado a comunidade, trata
do segundo momento da missao RADAM e, como ja previsto quando do planejamento
deste, refere-se a continuidade logica do programa, representado pelo Zoneamento
e Monitoramento daquela regiao.

ABSTRACT

In November of 1969 the first formal document of the RADAM PROJECT was pre
sented to the National Department of Mineral Production, an agency of the Brazil
ian Government. This document referred to an evaluation program of the nat-

ural resources of the Amazon Region, based on the coverage of the Side Looking
Airborne Radar. The RADAM PROJECT, that later became RADAMBRASIL, mapped all
the Amazon Region with different types of equipment allowing the diagnosis of

basic information identifying the potentials of this region.

1. INTRODUGAO

Na década de 70 realizou-se na regiao Ama-

zonica, um projeto denominado RADAM (Radar na
Amazonia). Considerado internacionalmente como
um dos mais completos do mundo, o Projeto RA-

DAM, integralmente concebido e realizado por bra

sileiros, somente em sua fase inicial solicitou
apoio de alguns especialistas internacionalmen-
te reconhecidos como experts na utilizagao da
tecnologia do sensoriamento remoto, ¢ particu-
larmente envolvidos com o Radar Imageador de Vi
sada Lateral aplicado a estudos ambientais. -

0 Projeto RADAM atraves da interpretagao
de diversas 1magens sensoriais complementadas
com exaustivas missoes de campo, conseguiu em
tempo recorde realizar o mapeamento de inumeros
potenciais Amazonicos, onde se destacam os re—
cursos do solo para fins agropecuarios, flores-
tais, minerais e hidricos.

Os resultados do projeto foram apresenta—
dos sob a forma de mapas e relatorios, compara—
velis aos mais destacados modelos internacio-
nais.

O Projeto RADAM II, aqui apresentado pela
pr1me1ra vez, pretende dar cont1nu1dade a opera
gao que, seguindo uma sequencia logica, d1rec1o
na-se no sentido de um Zoneamento e posterlor
Monitoramento da Amazonia, com base nos _poten-—
ciais dlagnostlcados durante a reallzagao da
primeira missao’RADAM, atualmente ja concluida.

2. METODOLOGIA/TECNOLOGIAS

RADAM II, preve a execugao do projeto atra
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ves de duas etapas: (Fig. 1)

la. Etapa - Zoneamento - Estrategia de ocupagao
fisico-térritorial da Amazonia.

2a. Etapa - Monitoramento - Gerencia e controle
do territorio.

la. Etapa - Zoneamento

0 Zoneamento fisico-territorial da Amazo-
nia, devera se basear nos Potenciails dispon{—
veis - economicos e ecologlcos, cujo dlagnostl

co, em primeira aproximagao, ja se encontra le-
vantado, e trata-se dos resultados do primeiro
RADAM, Esse inventario devera ser cotejado com
a Atual Ocupagio do Espaco, em registro a ser
feito atraves da utilizagao dos satelites artifi
ciais e de outros sistemas que permitam diag-—
nostlcar o Uso do Solo, sem_serem_ afetados pela
agao das nuvens, cuja frequencia 2 notoria na
reglao Amazonica.

0 Modulo "1'" - POTENCIAIS sera resultante da a-
nalise do completo diagnostico realizado pelo

findo RADAM na regido. Agoes complementares de-
verao ser realizadas com o objetivo de ampliar
e aprimorar este acervo de comhecimento. 1) A
recorrelagao dos "data filmes" originais regis—
trados pelo Radar, atraves de sistemas mais mo
dernos que permitam um incremento na resolugao

das 1magens, 2) A reallzagao de coberturas aero
radargrametricas com 60% de superp051gao nas i-
magens, O que viabiliza a obtengao em areas es-
pecificas de cartas plan1 altimetricas atualmen
te carentes na regiao e 3) Utilizagao dos 51ste
mas orbitais a base de Radar que poderao no
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futuro tambem contribuir com o RADAM IT, sem a-
crescimo substancial no custo do pro}eto.

Em sintese a identificagao dos POTENCIAIS
podera, com base nas tecnologias acima descri-
tas, ser alcangada atravéas da analise dos se—
guintes planos de informagodes, alguns ja dispo-
niveis, outros a serem levantados, porém os
existentes deverao ser aprimorados e atualiza~
dos.

1 - Topografico - A planimetria devera ser
atualizada e a altimetria
podera ser obtida via RA-
DAR - ESTEREORESTITUICAO

2 - Geomorfologico - Ja dlSpOanel (RADAM)

3 - Geologico ~- Ja disponivel (RADAM)

4 — Fitogeografico - Ja disponivel (RADAM)
devera ser atualizado

5 - Pedologico ~ Ja disponivel (RADAM)

6 — Hidrografico -~ A ser levantado

7 - Clinografico =- A ser calculado

8 - Climatoldgico - A ser adequado ao sistema

9 - Aguas: caracteristicas Fisicas

~ A ser levantado
10 - Aguas: caracteristicas Quimicas
- A ser levantado

Lal

11 - Aguas: caracterIsticas Bioldgicas
- A ser levantado
12 - Socio-economico- A ser levaritado

A analise interativa dos planos acima rela
cionados e representados na escala
1:1.000.000 (a mesma do antigo RADAM), permiti-
ra o _mapeamento dos POTENCIAIS dlsponlvels na
reglao Amazonlca, tanto no campo economico como
ecologico. (Fig. 2).

o] modulo 2 que se refere ao levantamento
da situagao atual da OCUPAGAC DO ESPAGO (Uso
Atual), devera ser executado com base na inter-
pretacgao de imagens orbitais detectadas pelos
dlversos sistemas atualmente disponiveis. _Deve-
rao ser identificadas as areas com ocupagdo hu-
mana, agrlcolas e minerais. A cobertura flores-
tal devera ser detalhada, com 1nd1cagao das
areas degradadas - desmatamentos, e outras for-
mas de ocupagao eventualmente existentes.

0 modulo 3 - ZONEAMENTO, promovera a com-
partimentagao fisico-territorial da area. Sera
estabelecido com base na anallse interativa

dos diferentes potenciais econdmicos e ecologi-
cos identificados, associados ao potencial huma
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Fig. 2 - Planos de informagao que serao analisados

’

0GICO

— CLIMATOL

[
(2} Q
2 8 8
— o
.g E =
- 3 9
L 9 @ o
. . o
Q [3} iy —
o o 4 2
o o o Zz
oo R
n ) n 1
4 a g O
2 o9 o 4
o [0 G e
< 4« a9 o
RecrugAMenTOf| &7

> &

vd

para

estabelecimento do Zoneamento Amazonico,

no disponivel. Neste instante os dados deverao
ser cotejados com a Atual Ocupacao do Espago,
para que o Zoneamento seja viabilizado face a
realidade existente. PrevE-se a 1dent1f1ca§ao
de areas 1) para preservagao e conservagao am-
biental, bem como outras, indicadas as ativida-
des, turisticas, minerais, agropecuarias e flo-
restais.

Considerando~se a grande quantidade de da-—
dos que deverao ser obtidos, organizados, arma-
zenados e processados, devera ser implantado um
Sistema Automatico de Informagoes Geograficas
cujas especificagoes nao sao abordadas neste do
cumento.

2a, Etapa - Monitoramento

Convem aqui relembrar- alguns detalhes cons
tantes das especificagoes tecnicas 1mp1ementa—
das no sistema sensor do primeiro projeto RA-
DAM, e cujas caracteristicas foram estabelec1-
das para se assemelharem ao modo de operagao
dos satelites artificiais especializados em
pesquisa de recursos terrestres. (Fig. 3).

A semelhanga programada do sistema sensor
do RADAM e aquele dos satélites artificiais e
o principal fator que viabiliza o Projeto RADAM
II, nos seus modulos de Zoneamento e Monitora -
mento.

A grande maioria dos satelites espec1allza
dos em recursos naturais possuem orbitas aproxi
madamente Norte-Sul, vide sistemas SPOT
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LANDSAT. Para manter os dados de RADAR correla-
cionaveis as imagens dos satelites, o voo da
aeronave do projeto RADAM, seguiu trajetorias
tambem Norte-Sul em toda area Amazonica.

Por outro lado, os satelites "imageam" a
Terra, quando o sol, se apresenta iluminando a
superficie no sentldo de Este para Oeste, logo
as sombras, que sao importantes fatores na in-
terpretacac das imagens orb1tals, se localizam
a Oeste dos acidentes geograficos.

Analogamente, a antena do Radar 1instalado
pelo projeto RADAM, em1t1a radlagoes tambem nes
ta mesma dlregao, isto @, de Este para Oeste,
gerando "sombras" de Radar localizadas coinci -
dentemente aquelas "fotografada" pelos sateli-
tes artificiais,

Sateélites, americanos ou franceses, pos—
suem imageadores multiespectrais que registram
dentre outros os canais azul, verde, vermelho e
infravermelho prox1mo. No Caravelle do prOJeto
RADAM havia uma camara multiespectral 12 S, equi
pada com filme sensivel a essas radlagoes.

Todas essas correspondencias foram progra-
madas com o objetivo de viabilizar a  execugao
do RADAM II, que previa a utilizacao de dados
orbitais atualizados no estabelecimento do
ZONEAMENTO e MONITORAMENTO da Amazonia, atra-
vés da 1nterpretagao conjunta com os produtos
obtidos pelo Caravelle do RADAM.
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RADAM em conjunto com imagens orbitais (LANDSAT-SPOT)

A 2a. Etapa ora descrita e relativa
MONITORAMENTO da regiao Amazonica, devera
equacionada da seguinte forma:

ao
ser

Em primeiro. lugar o Sistema de Informagoes
Geograficas, devera ser programado para se por-
tar como o receptor das informagoes que ciclica
mente serao coletadas por um Sistema Integrado
de Coleta de Dados, composto de satelites arti-
ficiais, aeronaves e dados registrados mno cam-
po.

Uma primeira fase do monitoramento, sera o
"confronto" entre o Uso Projetado para a regiao
Amazonica (a ser estabelecido com base no Zonea

mento) e o Uso Atual (registrado pelos sateli -
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tes em um instante "T"). Este sistema sera im-—
plantado, apoiado em modulos 1:1.000.000 (692 00
x 49 00), semelhantes aqueles adotados pelo
RADAM, (Fig. 4).

Qutra fase, refere-se ao Monitoramento,
tambem a intervalos pre-determinados, das areas
especificas selecionadas a priori, tanto repre-
sentativas de atividades economicas (Ex: Cara-
jas), como destinadas a preservagao (Ex: reser—
vas indigenas, nascentes, etc.).

Tanto o Zoneamento, como o Monitoramento,
deverdao se apoiar em um Sistema de Informagoes
Geograficas, que sera o coragao de todo o proje
to, e que sera alimentado, como ja dito, atra-
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Fig. 4 - M6dulos basicos para Zoneamento
e Monitoramento da Amazonia.

ves de um Sistema Integrado de coleta de Dados
Ambientais.

SISTEMA INTEGRADO A COLETA DE DADOS

Em sintese, o RADAM II compoe—se de um com
plexo sistema de coleta de dados ambientais,
tratamento dessas informagoes, introdugao delas
em computador, o processamento desses dados e a
sailda das 1nformagoes para fins _de planeJamen—
to, gerencia e controle da regiao AmazOnica.

O sistema integrado de coleta de dados,
(Flg 5), operando c1c11camente, e concebido a
varios niveis - orbital, aereo e terrestre, fa-
cultara que nenhuma 1nformagao seja omitida no
processo, e que -0os dados sejam organlzados de
forma facil ao acesso e utilizag@o pratica.

A contlnuldade no desenvolvimento do
projeto promovera uma retro—allmentagao do sis-
tema, que tendera a se constituir em um Banco
de Dados cada vez mais completo.

3. RESULTADOS

O projeto RADAM II preve como resultados
imediatos o seguinte:

a) Macrozoneamento da Amazonia - econdmico
/ecologico

b) Implantacao do sistema automatico de
Monitoramento

Como produtos segundarios encontram-se:

. Implantagao de Banco de Dados

. Mapeamento do Uso Atual - diversos ins-
tantes

. Controle dos desmatamentos e de outras

degradagoes
. Gerencia das areas criticas
. Preservagao de areas indigenas, e intme-
ros outros projetos de interesse da
regiao.

4. GONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os estudos preliminares que conduziram a
~ . .
estruturagao do RADAM II, permitem concluir e
recomendar o seguinte.

1) Conclue-se que o Zoneamento e Monitoramento
da Amazonia, estruturado como aqui exposto,
dentro de uma forma sistemica, poderao ser
realizados a curto prazo, e atraves de cus-—
tos otimizados, pelo aproveitamento dos re-—
sultados ja alcangados anteriormente pelo
antigo RADAM.

2) Conclue-se que a adogEo de um Sistema Inte-
grado de Coleta de Dados, permltlra uma o-
timizagao dos potenciais tecnoldgicos 1neren
tes aos dlverSOS sistemas, orbital e aéreo,
bem como sera beneficiada pelo acervo biblio
grafico disponivel e pelas competenc1as pro-
fissionais existentes no Pais.

3) Recomenda-se finalmente que o projeto seja
1mp1antado e_coordenado dentro de uma moder-
na organ1zagao administrativa, onde a coor~
denagao gerencia e controle do projeto seja
realizada por organizagao governamental com-
petente (Ex: IBAMA), com apoio cientifico e
tecnologico dos isntitutos de pesquisas e
universidades (EX: INPE, IMPA) e a execucao
seja delegada a iniciativa privada nacional
que possui incontestavel competéncia para
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SISTEMA INTEGRADO DE COLETA DE DADOS

SATFLITES ARTIFICIAIS
+Uso Atuai e Passado da Ocupag¢@o do Solo.
-Monitoramento das Areas Criticas.
-Mapeamento Ambiental.

-Radarsat.

AERONAVES

-Vbos Radargrametricos.

-Comportomento Hidrico.

‘Retrospectivo do Uso do Solo {areas criticas).

OPERACOES DE CAMPO
-Pesquisas Cientificas
-Fauna

-Flora

Fig. 5 - Sistema Integrado de Coleta de Dados, composto
de tres niveis. de observagao.

realizar tal operacgao.
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