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RESUMO

A regiao do Baixo rio Negro faz parte de um lineamento estrutural de

dire

gao geral noroeste-sudeste, que condicionou o curso do rio e que pertence a um
sistema maior de estruturas geologicas que ocorrem na Bacia Amazonica.

Um estudo desta area com utilizacao de sensores remotos (imagens de

sateli

te LANDSAT, preto e branco nos canais 7 e 5 e coloridos na escala 1:250.000, ima

gens de RADAR de mesma escala, fotografias aéreas de diversas escalas) e

verifi

cacao de campo para alguns trechos da area, permitiu chegar a formulacdo do modE

lamento tectonico da regido.

A configuracao tectonica do Baixo rio Negro revela um modelo
de meio-graben com o eixo de estiramento maximo na direcao N50-55E, se bem
parte dos dados estruturais convergem para um sistema direcional dextral
gente, com direcao geral de transcorrencia para S80-90E e eixo de compressao
xima na direcao S30E. Este modelo é coerente com as feigoes hidrograficas,

neotectonico
que

diver
- 4

ma
geo

morfoldgicas e sedimentoldgicas da area e encaixa-se perfeitamente no modelo tec

tonico regional.

ABSTRACT

A research of the Low Negro river region, carried out by remote

(LANDSAT satelite images,
photos of differents

sensing

1:250.000, RADAR sheets of the same scale, and aerial
.scales) and verification of some neotectonic features in

the field, permitted to establish a tectonic model for this region.

The tectonic outline of the Low Negro river, region shows an
feature, having the maximum stretch axis along the N50-55E direction,
part of the structural data converges to a directional dextral diverged
with general transcurrent direction to S80-90E and maximum compression

halfgraben
although
system,
axis

along the S30E direction. In this manner, this model is coherent with the hidro

graphical, geomorphological and sedimentological features of this area and

very well to the regional model.

1. CONSIDERACOES GERAIS

A regiao do Baixo Rio Negro constitue um

exemplo didatico de lineamento ativo na Amaz§
nia Oriental (Igreja e Franzinelli, 1987). Os
estudos geoldogicos dos pesquisadores da Univer

sidade do Amazonas tem contribuido sobremodo na
elucidacao do padréo fluvio-ambiental daquele
exotico rio, considerando-o como um resultado
direto da atividade tectonica regional.

Novos dados de campo, adquiridos segundo
alvos estratégicos estabelecidos através de ima
gens de radar e de satélite, permitiram o esta
belecimento de um modelo neotectonico mais con
sistente, que inclusive permite a previsao de
estruturas neotectonicas ao longo de blocos que
controlaram os sistemas deposicionais desde o
mesozdico passando pelo cenozdico, e que tambem
governam os ambientes atuais.

A movimentacgdo vertical da regiao do Baixo
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Rio Negro foi documentada em seus tragos gerais
por Sternberg (1950) ao definir atraves da reti

bilidade e paralelismo dos rios, "dilatacCes la
custres'" e dire¢oes predominantes da rede de
drenagem regional, os grandes lineamentos da

Amazdnia Oriental, entre os rios Solimoes e ca
beceiras do Jatapu, (Figura Ol). O referido pes
quisador evocou os principlos da isostasia para
explicar o arcabouco geoldgico, e no angulo da
neoctectonica as causas dos sismos, os fenamg
nos de "terra-cafda" e o provavel controle es
trutural das varzeas.

A movimentacac horizontal foi  registrada
por Igreja e Franzinelli (1987), que baseados
nos critérios de Sternberg (op. cit.), e no es
tudo das feigoes geoldgicas dg Grupo Trombetas
paleozdico, da F. Alter do Chao mesozéica, das
vdrzeas e de perturbacoes nos niveis lateriti
cos desenvolvidos nos solos, estabeleceram um
padrao tectdonico direcional dextral, sugerindo



a subduccao da placa caribeana ao norte do

con regido rionegrina passa pela coadunacdo dos re
tinente sulamericano, como a causa primordial gistros da movimentacao vertical~com a hor1202
dos movimentos meso-cenozoicos. tal, mesmo porque, na verdade, sao contempora
neas, embora, episodicamente uma ou outras pos
0 estudo do processo estrutural atual da sa ser predominante.

. . !

Figura 0l - Paralelismo dos rios Negro, Preto da Eva, Urubu e Uatuma, observado por

Sternberg (1950), justificando assim a movimentacdo vertical (inclusive

atual), considerada como resultante de processos de isostasia.

2. GEOLOGIA REGIONAL E GEOMORFOLOGIA margem esquerda. (Franzinelli, 1987). Na parte

A regiao do baixo rio Negro pertence a par
te central da bacia sedimentar do Amazonas,
aflorando nessa area depdsitos da Formacao Al
ter do Chao, sequéncia de sedimentos clisticos
de origem continental, intemperizados e inconso
lidados. A litologia da formacao consta de argi
litos, folhelhos, arenitos e siltitos quartzo
sos com niveis conglomerdticos que atingiu a es
pessura de 545 metros na sondagem de Alter do
Chao na margem direito do rio Tapajoés. A forma
¢cdo teve seu nome consagrado na nomenclatura es
tratigrafica da Bacia Amazdnica por Caputo et
al. (1972) e idade cretacica definida por Dae
mon (1975) com base no conteddo micropaleontolg
gico.

Do ponto de vista geomorfoldgico, a regiao
faz parte do planalto dissecado rio Trombetas
-rio Negro, de idade neo-pleistocénica (Barbosa
et alii, 1978). Os relevos, interflivios tabu
lares e colinas, sao esculpidos nos depdsitos
da Formacao Alter do Chao e alcancam entre 100
e 150 metros acima do nivel do mar. O rio Ne
gro, no seu baixo curso, seciona o planalto rio
Trombetas-rio Negro, apresentando margens escar
padas originando falésias. A planicie aluvial e
desenvolvida apenas em limitados trechos de sua
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central de seu baixo curso o rio Negro apresen
ta-se anastomosado: ilhas compridas, paralelas
as margens do rio ocorrem apresentando vastos
lagos em seu interior, e sao cortadas por

um
sistema de parands que isolam ilhas menores
dentro do conjunto conhecido como Arquipélago

das Anavilhanas. No final do trecho anastomosa
do, em diregao a Manaus, as ilhas se dispoem

em forma de '"cauda de cometa" (Barbosa et al.
1978). Mais ao suleste do rio Negro nao mais
apresenta ilhas, correndo encaixado com mar

gens escarpadas de tipo falésia, com desnfveis
de 5 a 10 metros. Os afluentes das duas mar
gens apresentam foz afogada, configurando rias
fluviais. Sao mais frequentes no Arquipélago
das Anavilhanas, onde o rio tem padrao anasto
mosado. As rias dos igarapés Acu e Tumbira, e
dos rios Apuad e Cuieiras nao estio bloqueados
por sedimentos, e apresentam margens escarpa
das. A retilinidade e o escarpamento das mar
gens sao caracter{sticas que permitem aventar
a origem tectonica para esses vales fluviais.

3. MODELAMENTO TECTONICO

A margem direita do baixo rio Negro apre
senta uma direcac geral N45W , entre outros cri




térios a sua retilinidade reflete uma falha nor
mal com mergulho para nordeste, concordante

compartimentaliza a margem esquerda do baixo

as rio Negro em trés (03) megablocos losangulares,
demais falhas normais da margem esquerda, bem os quais considerando-se as falhas menores, po
delineadas pelos igarapes Baleteiro, Tucuma, Co dem ser subdivididos em blocos memores, cujas
ana e Taruma-mirim, (Figura 02). A conjugacao diagonais (de maior dimensac) tendem, regional
destas falhas com as falhas Apuau e Cuieiras mente, a direcao E-W. -
so:oot
( | |
10rm O 10 _20 30 40 S0 €0 70 $0 100 Fm
Figura 02 - Lineamentos estruturais principais do Baixo Rio
Negro. A/B = Bloco Alto e Bloco Baixo; R =
Deslocamento horizontal relativo; p» = Componen
te reversa significativa. (Da Fotografia WRS248
-62 de 3 julho 1979 - INPE LANDSAT 27918-132413
0 modelo de desenvolvimento estrutural dg falhas transferentes, no caso, Apuau e Cuiei
bacias extensionals (Gibbs, 1984), para os esta ras, mas também ao longo de suas extremidades
gios iniciais, permite interessante analogia através de deslocamentos obliquos resultando
com a regiao em_estudo; consequentemente, para estruturas direcionais. Dentre os registros geo
0 ajuste geomecanico da zona de falha rio Ne 1égicos corroboradores, configurando uma estru
gro, as falhas de Apuau e Cuieiras sao necessa tura em flor negativa, € o caso do afloramento
riamente falhas transferentes. do porto da Fogas dentro da Grande Manaus,

0 ajuste geomecanico da movimentacao verti
cal (Dip slip) da falha rio Negro e similares ,

nio se faz exclusivamente por intermédio das
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(Figura 03).



-

(Sem escala)

Figura 03 - Descricao esquematlca de parte do afloramento do Porto da Fogds (Grande Manaus)

mostrando as evidéncias megascopicas da movimentacdo horizontal. % =
Rejeito direcional sinistral; 1
Falhas em "En Echelon"; 3 = Mudancas abruptas de espessuras de

normal ou reverso; ®/@ =
gativa; 2 =
das no plano de falha; 4 =

Esta geodinamica essencialmente verticalis
ta responde pelos "estranhos" estrangulamentos
a norte e sul do baixo rio Negro, porém nao e
suficiente para explicar os Sistemas en echelon

da margem direita: Lineamentos Tumbira, do Cama
ra, Acu e Igarapé Grande, assim como, pela mar
gem esquerda, o Sistema Tarumda-Aci: Lineamentos
da Bolivia, Mariano, Leao, Santo Antonio, Santa
Rosa e Preguica, (Figura 04); Para tanto, ha a
necessidade de uma componente direcional dex
tral, inclusive para justificar os registros
geohorizontais documentados por Igreja e Franzi
nelli (1987) e Franzinelli e Piuci (1988), para
outra area dentro da bacia Amazdnica. (Figura
05).

A configuracao tectdnica do baixo rio Ne
gro, avaliada segundo critérios locais: Grande
Manaus e cercanias, e regionais: compartimentos
rio Negro, rio Preto e rio Urubu, revela um mo
delo neotectonico de meio- —-graben que poderia ser
explicado por uma distensao obliqua com o eixo
de estiramento mdximo na direcao N50-55E, porem
uma parte dos dados estruturais, sedimentolégi
cos e ambientais, convergem para um sistema di
recional dextral divergente com a direcao geral
de transcorrenc1a para S80-90E, e o eixo de com
pressao maxima apr0x1madamente na direcao S30E'
deste modo o modelo é consistente com a hidro
grafia, geomorfologia, sedimentologia e amblen
tes atuais do baixo rio Negro, e coaduna-se tam

bém com os demais aspectos tectonicos regionais
(Figura 06).
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Rejeito
= Estrutura em Flor ne
cama

Desaparecimento de camada; 5 = Reversao de rejeito de
Falha

4. LINEAMENTOS TECTONICOS DA AREA DA GRANDE MA
NAUS

A Cidade de Manaus esta situada na margem

esquerda do rio Negro onde o rio bruscamente in
flecte de sudeste para nordeste.

A area da Cidade, para estar localizada
na extremidade leste do complexo tectonico do
baixo rio Negro, ndo esta isenta de feigdes ca
racteristicas do conjunto.

O relevo sobre o qual se assenta a Cidade
tinha despertado o interesse dos geomorfolégos;
Gourou (1949), in Barbosa et alii, 1978) refe
rindo-se aos aspectos do relevo da area afirmou
a existéncia de um planalto arenoso e vales de
fundo plano. Este autor identificou diante da
Cidade, as margens do rio Negro, "abruptos"
acompanhados em sua base por formacdes praiais.

A retilinidade da margem do rio tem sido
observada e descrita como fazendo parte das fedi

¢oes maiores do complexo neotectdnico do baixo
rio Negro. Perturbacgoes comprobatorias de feng
menos neotectonicos nesta area, foram observa

dos no Porto da Fogas (Figura 03). O estudo de
fotografias aereas de diferentes escalas reve
lou, na area da grande Manaus, a ocorrencia de
dois lineamentos prlncipais, ortogonais, parale
los as diregoes tectonicas gerais da regido do
baixo rio Negro. (Figura 07).

Observacoes de campo, mostrando perturba
coes com deslocamentos inclinados multiplos em
niveis lateriticos dos horizontes superiores do
solo, na parte distal do lineamentoc de Sao Rai
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Figura 04 - Sistema Direcional Taruma-Acu. Pul
so predominantemente horizontal.
Arranjo "En échelon" dos vales.

Componente Antitética.
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Figura 05 - Evidéncias megascopicas da movimentacao direcional no afloramento do Km 27
da rodovia AM-363 (Itapiranga-Itacoatiara). (Modiflcado de Franzinelli e

Piuci, 1988).0/®= Componente direcional; = Componente Normal ou Re

versa; 1 = Reversao de rejeito de falha; 2 = Duplicagéo de camadas; 3 =

Falhas "En échelon"; 4 = Falhas normails e reversas associadas; 5 = Brecha

¢cdo e rotacao horizontais; 6 = Estruturas em flor (Positiva e negativa);

7 = Desaparecimento de camadas; 8 = Dobras de arrasto inconsistente; 9 =

Mudancas de espessuras de camadas (ante e pos-— plano de falha); 10 = Duplex
direcional.
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Figura 06 - Modelamento Neotec-onico do Baixo Rio Negfo.
Pulso tectoOnico predominantemente distensio
nal. Adaptagéo dos Modelos de Scott e Rosen
dahl, 1989. (Da fotografia WRS248-62 de 3 ju
lho 1979 - INPE - LANDSAT 27918 - 132413).
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mundo, confirmam as movimentacoes tectonicas que
deram origem a esta feigao. Também as caracterls
ticas dos vales curtos e largos e relativamente
profundos que ocorrem nas nascentes dos breves

afluentes do Igarapé do Quarenta, situados proxi

mos aos divisores de aguas, saoc pouco compati
veis com a dinamica erosional fluvial, sendo
portanto sugerida a influéncia de colapso devi
do a netoectonica para sua formacao.
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Figura 07 - Lineamentos principais na area da Grande Manaus. | - Lineamento
do Igarape Quarenta; 2 - Lir:amento de Sao Raimundo

5. CONCLUSOES

0 sensoriamento remoto mostrou ser uma fer
ramenta fundamental para o estudo da tectonica
na regiao do baixo rio Negro, confirmando o con
trole da hidrografia - percursos e d1regoes de
rios e forma de lagos - pela neotectdnica.

0 modelo tectonico para o baixo rio Negro
parece ser coerente com as feicOes desse tipo
que ocorrem em outras dreas da bacia, o que se
ra verificado, tendo entao a possibilidade de
ser amplamente adotado.

O presente estudo também revelou a impor
tancia dos elementos neotectdnicos como parémg
tros controladores dos sistemas deposicionais
atuais, proporcionande inclusive a elaboracao
de modelo tectono-sedimentar para a regiao, com
a perspectiva de aplicac&es praticas na geolo
gia ambiental e outras areas da Geociencias.
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