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RESUMO

0 objetivo desse trabalho foi comparar as classes de uso
da terra, obtidas atraves de interpretacdo de fotografias aereas branco
e preto, na escala 1:25.000, e aquelas obtidas atraves da analise vi
sual de imagens LANDSAT, nos canais 5 e 7 e na escala 1:250.000. A ana
lise de fotografias aereas, associada a trabalho de campo, permitiu a
identificagao de 16 classes de uso da terra. A analise de imagens
LANDSAT, segundo metodologia de superposicao de "overlays", permitiu a
identificacao de 10 classes de uso da terra, com um grau de precisao de
71%.
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1. INTRODUGAO

Este trabalho apresenta alguns resultados parciais do
Projeto Uso da Terra no Vale do Paraiba, que vem sendo desenvolvido den
tro do Programa Uso da Terra, pelo grupo de Geografia e Urbanismo do De
partamento de Sensoriamento Remoto do Instituto de Pesquisas Espaciais.

0 objetivo desta fase do projeto e estabelecer compara
coes entre as classes de uso da terra, obtidas a partir de fotografias
aereas convencionais e aquelas levantadas atraves da analise visual de
imagens LANDSAT.

Para essa etapa da pesquisa foram coletados, primeiramen
te, dados de percentual de area ocupada, para cada tipo de uso agricola
em todos os municipios do Vale do Paraiba. Estes dados permitiram a se
lecao dos municipios que apresentavam maior diversidade do uso da ter
ra, quais sejam Taubate, Tremembe, Quiririm, Cacapava e Sao Jose  dos
Campos.

A partir desta selecao, escolheu-se finalmente a area

teste. Esta inclui parte dos municipios, acima citados, que apresenta
ram diversidade de condigoes de solo e topografia. A esta area selecio
nada, deu-se o nome de Area Teste de Taubate, por ser o municipio que
ocupa posigao central da area selecionada (Figura 1).

Para atender a necessidade de diversificacao de solos e
topografia, a area de estudo incluiu regides de topografia mais aciden
tada do escudo cristalino, com relevo dissecado em vales profundos; re
gioes de topografia ondulada, como a zona de colinas terciarias; re
gioes de topografia quase plana, como a zona dos terracos fluviais; e a
varzea propriamente dita.

Alem disso, esta area tambem foi selecionada por ser a
travessada pelo Rio Paraiba do Sul e pela Rodovia Presidente Dutra, que
representam referencias importantes na transferencia de informacoes de
fotografias aereas e de campo, para as imagens LANDSAT.
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Figura 1 - Area Teste de Taubate.
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2. MATERIAL E METODO

Para a realizagao deste trabalho foram utilizados os ca
nais 5 e 7 da imagem correspondente a orbita 140, ponto 28 de 11 de ju
nho de 1973, na escala 1:250.000.

Foram tambem utilizadas fotografias aereas verticais, na
escala 1:25.000, obtidas pelo aerolevantamento executado para o Servigo
de Fotointerpretagao do Instituto Brasileiro do Cafe (IBC), em 1972 e
1973. As fotografias aereas, utilizadas na pesquisa, correspondem as 1i
nhas de voo executados no periodo de junho e julho de 1973.

A interpretagao de fotografias aereas branco e preto te
ve como objetivo a confeccao de um mapa de uso da terra, que servisse
como "verdade terrestre” para os resultados obtidos na interpretagao vi
sual de imagens LANDSAT.

A interpretagao das fotografias aereas foi feita confor
me metodologia convencional [1].

Foram feitas visitas ao campo para estabelecimento de
alguns padroes de interpretacao. Considerando-se a defasagem entre a da
ta de tomada das fotografias aereas (1973) e a data do trabalho de cam
po (1977), houve necessidade de se aplicar questionarios junto aos pro
prietarios das areas agricolas.

A interpretagao visual de imagens foi feita conforme os
seguintes passos:

- identificagcao de niveis de cinza homogeneos, no canal 5, e trans
ferencia para papel ultraphan ("overlay");

- identificacao de niveis de cinza homogeéneos, no canal 7, e
transferencia para papel ultraphan ("overlay" 2);
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- hierarquizacao dos niveis de cinza, em cada canal, e  atribui
¢ao de numeros aos niveis de cinza, variando de 0 (zero) para
os niveis de tonalidade escura, até 5 (cinco), para os niveis
de tonalidade mais clara;

- justaposicao dos "overlays" 1 e 2;

- identificagao de classes resultantes da intersecgdo das respos
tas dos canais 5 e 7 ("overlay" 3).

As classes de uso da terra, obtidas atraves da analise
visual de fotografias aereas, foram comparadas com as classes identifi
cadas no "overlay" numero 3. A cada classe de "resposta espectral" foi
associada uma ou mais classes.

A estimativa da precisao de classificagao foi feita, de
terminando-se a razao entre o numero de amostras coincidentes nos dois
mapas de uso da terra (mapa de verdade terrestre e mapa obtido atraves
de imagens LANDSAT) e o numero total de amostras sorteadas numa grade
contendo 450 celulas [2].

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A analise de fotografias aereas preto e branco, na esca
la 1:25.000 permitiu a identificacao de 16 classes de uso da terra.

A legenda utilizada procurou criar classes homogeneas,
tanto sob o aspecto de uso da terra, quanto sob o aspecto de seu compor
tamento espectral.

A analise visual da imagem de 11 de junho de 1973, permi
tiu a identificagao de seis niveis de cinza homogeneos no canal 5 (Fi
gura 2) e cinco niveis de cinza homogeneos no canal 7 (Figura 3).

Dentro da area mapeada foi, entdo, selecionada uma sub-
-area, que contivesse todos os niveis existentes na area teste de Tau
bate. A sub-area selecionada foi a de Cagapava.




Figura 2 - Mapa com unidades homogeneas quanto ao nivel
cinza, identificadas atraves da analise visual

canal 5 do MSS,

de
do

Figura 3 - Mapa com unidades homogeneas quanto ao nivel
cinza, identificadas atraves da analise visual
canal 7 do MSS.

de
do



- 293 -

A justaposicao de "overlay" de cada canal, para a sub-
-area de Cacapava, permitiu a identificagao de 24 combinagles de niveis
de cinza, dentre as 30 combinacdes possiveis.

A comparagdo do mapa de uso da terra, na escala 1:25.000,
com o mapa resultante da superposicdo permitiu a construgio de uma ma
triz (Figura 4).

A analise da matriz da Figura 4 demonstrou que 0 canal
7 e o mais indicado para se identificar as areas ocupadas por culturas
na varzea. Todo o nivel 0 (zero) caracteriza dreas de cultivo na varzea.
0 nivel 1 (um) ja apresenta superposigao com outros usos. Entretanto, o
canal 5 deve ser usado para se distinguir areas colhidas, com solo ex
posto, de areas com culturas.

Com base na analise da matriz e utilizando-se tambem cri
terios auxiliares como forma, localizacao, textura, relacao com outros
aspectos, chegou-se a um mapa de uso da terra, na escala 1:250.000, ba
seado na interpretagao visual de 1imagens LANDSAT [3] para a area
teste de Taubate. Nele encontram-se discriminadas 10 classes de Uso da
Terra (Figura 5). A precisao de classificagao encontrada foi de 71% pa

ra o mapa total. Nao se calculou a precisao de classificacao para cada
classe.
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Figura 4 - Matriz com as combinacoes de Niveis de Cinza em
dois canais, identificadas na sub-area teste de Ca
¢apava e as classes de uso da terra corr
Tes

2sponden

Figura 5 - Mapa de uso da terra da area teste de Taubate.
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