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RESUMO

Dados dos satelites LANDSAT estao sendo usados como um

meio para promover a integragao geologica do Estado de S3o Paulo.Diver
sas entidades tem promovido mapeamentos geologicos em diversas areas
do Estado. Devido a diferencas nos objetivos, escala de trabalho e con
ceituagao geologica, torna-se geralmente dificil a integragao desses da
dos. A experiencia adquirida e as metodologias desenvolvidas para ouso
de dados dos satelites LANDSAT para mapeamento geologico regional, fo
ram baseados em consideracoes para a proposigcao do presente projeto.
Em 'sua primeira fase, estao sendo conduzidos os trabalhos deanalise fo
togeoldogica de imagens LANDSAT. Quando disponiveis, serdo também utili
zadas imagens de radar do projeto RADAMBRASIL. Ate o momento, cerca de
80% da area do Estado ja foi assim analisada. As imagens dos canais 6,
5 e 7, nessa ordem tem se mostrado as mais adequadas para essa finali
dade. A segunda fase sera constituida por verificacoes de campo e reu
nioes com especialistas na geologia do Estado, com o objetivo de se ten
tar uma uniformizagao de pontos de vista para a elaboragao do mapa fi
nal, em escala 1:250.000.
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INTRODUCAO

0 Estado de Sao Paulo possui uma grande tradigao no re
conhecimento e mapeamento geologico de seu territorio. As atividades
nesse sentido, iniciaram-se no final do seculo passado, com a criagao
da Comissao Geografica e Geologica, atualmente em fase de reorganiza
¢30, com a separagao das atividades geologicas e geograficas; a primei
ra ligada a Secretaria da Agricultura (Instituto Geologico) e a segun

da 3 Secretaria do Planejamento. Desde principios do seculo, duas enti
dades, o Departamento de Minas da Escola Politecnica e o Instituto de
Pesquisas Tecnologicas, ambos na Universidade de Sao Paulo, vem tambem
prestando sua contribuicdo. Ao final da decada dos 50, com a criagao do
Curso de Geologia junto ao antigo Departamento de Geologia e Paleonto
logia com a colaboragao do Departamento de Mineralogia e Petrografia,
ambos da entdo Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da USP, houve
um novo impeto nas atividades geologicas no Estado. Com a reforma uni
versitaria, ocorrida entre 1969 e 1970, todas as disciplinas geologi
cas, tanto da Faculdade de Filosofia como da Escola Politecnica, sereu
niram para a constituicao do atual Instituto de Geociencias. Paralela
mente a isso, o Departamento Nacional da Produgao Mineral, a Petrobras,
o Departamento de Aguas e Energia Eletrica e a Superintendencia para o
Desenvolvimento do Litoral Paulista, executavam ou promoviam estudos
geologicos na area do Estado. Mais recentemente, com a criagao do Cur
so de Geologia em Rio Claro e com a instalacao da Agencia de Sao Paulo
ca Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) houve um novo avan
¢o nesses trabalhos.

Como decorrencia da atividade daquelas organizagoes,
houve a produgao de um grande numero de trabalhos. Com isso, teve-se
uma boa idéia da constituicao geologica do Estado, bem como uma identi
ficagao dos principais problemas. Entretanto, nota-se uma carencia de
mapas geologicos em escala adequada para boa parte do territorio. Alem
disso, mapas executados por diferentes autores em diferentes epocas e
com objetivos distintos apresentam-se bastante divergentes, o que tem
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prejudicado as tentativas de integracdo dos mesmos. Alem disso, areas
importantes do Estado possuem apenas trabalhos de reconhecimento.

Esses, foram os principais fatos que animaram os autores
a propor a Direcao do Instituto de Pesquisas Espaciais o presente pro
grama, que objetiva o mapeamento geologico do estado em escala
1:250.000, baseado fundamentalmente na interpretagao de imagens dos sa
telites da serie LANDSAT apoiada por analise bibliografica e contatos
pessoais. (Anexo: Mapa NO 7).

METODOLOGIA

0 Estado de S3o Paulo e coberto por 19 cenas dosatelite
LANDSAT, cada uma cobrindo uma area de aproximadamente 35.000 km2. As
imagens fornecidas pela Estagao de Processamento de Imagens do INPE, a
te o momento, sao de excelente qualidade e praticamente sem problemas
de cobertura de nuvens.

As melhores imagens foram coletadas no periodo de julho
a agosto, desde 1972 ate 1977, quando as condigOes climaticas saomelho
res. Alem disso, nessa epoca, 0 anqulo de iluminacao solar na hora de
passagem dos satelites e da ordem de 30°, o que propicia um -excelente
realce das feigoes morfologicas, especialmente na faixa Pre-Cambriana.
Mais ainda, nessa epoca, as colheitas ja foram feitas e o solo esta em
fase de preparagao para o plantio. Com isso existem abundantes exposi
goes de solo, o que facilita a interpretacao tonal nos diversos canais
das imagens LANDSAT. Imagens coletadas no periodo de novembro a margo,
apesar de frequentemente apresentarem problemas de nebulosidade, podem
auxiliar bastante a interpretagao litologica.

0 projeto, de uma maneira geral, sera conduzido em duas
etapas:

1 - fotointerpretacao;

2 - verificagao de campo e integracgao.
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Na primeira etapa obter-se-3 um mapa fotogeologico pre
liminar, na escala 1:500.000, que sera distribuido. a diversos gedlogos
que tem desenvolvido mapeamentos geologicos no Estado. A seguir, esse
mapa sera verificado no campo, dando-se enfase aquelas situagoes proble
maticas oucriticas ou a areas desprovidas de informagao. A seguir, se
rao promovidas reunioes com os diversos grupos que tem trabalhado na a
rea e uniformizados os pontos de vista. Com isso ter-se-ao os elementos
indispensaveis para a elaboragao do mapa final em escala 1:250.000.

A experiencia adquirida pelos autores em diversos traba
Thos de mapeamento geologico regional na Amazonia, Nordeste, Centro-Oes
te e Sudeste, com a utilizacao de imagens LANDSAT, demonstra que o0 pro
jeto ora tornado publico & perfeitamente realizavel, a curto prazo e a
um custo bastante baixo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos até o momento, para a faixa Pre-
-Cambriana costeira e para a Formagao Bauru, que conjuntamente abran
gem cerca de 80% da area do Estado, sdao bastante animadores. Na primei
ra reqiao, foi possivel a identificagao dos principais tragos estrutu
rais e litologicos. Um ponto importante a ser notado, e que a interpre
tacao foi desenvolvida pelos dois ultimos autores, que desconheciam a
geologia da regiao. 0 mesmo pode ser dito para a area ocupada pela For
mac3o Bauru, onde a interpretacao desenvolvida pelo primeiro autor, per
mitiu a identificacao e mapeamento de tres litofacies naquela unidade.

Presentemente, analisa-se a faixa de afloramento das uni
dades Paleozoicas da Bacia do Parana. Da mesma maneira que para a For
magao Bauru, algumas unidades serao passiveis de subdivisao Faciolagi
ca, o que podera contribuir para o esclarecimento de duversos problemas
ainda pendentes. Obviamente, a faixa Pre-Cambriana apresentara os maio
res problemas. Mapeamentos sistematicos, executados ou em execugao, pe
la CPRM (Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais), IPT (Instituto
de Pesquisas Tecnologicas), IGUSP (Instituto de Geociencia da Universi
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dade de Sao Paulo) e IG-UNESP (Instituto de Geociencias da Universidade
Estadual Paulista (Rio Claro)) estao sendo analisados e dados interes
santes estao sendo obtidos. Em alqumas localidades nao foi possivel a
identificagao ou distincao das unidades mapeadas. Em outras, foi possi
vel um maior detalhamento, com identificacao de diferentes litologias.
Apenas discussoes em grupo, com os responsaveis pelos diversos traba
Thos poderao esclarecer essas questoes.



MAPA N9 7
MAPA FOTOGEOLOGICO DO ESTADO DE SAO PAULO, BASEADO NA
INTERPRETACAO DE IMAGENS LANDSAT
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