artigo
anterior

LD

Anais XIII Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 4815-4817.

Uso de dados de radar e de satélites meteorolégi@a modelos de previsao de chuvas
intensas em centros urbanos.

Ana Maria Heuminski de Avifa
Hilton Silveira Pintd
Lufs Antdnio Nery
Greice Martins de Freitas

! CEPAGRI/UNICAMP — Centro de Pesquisas Meteorold&e&limaticas Aplicadas & Agricultura
CEP 13083-886 - Campinas - SP, Brasil
{avila, luis, hilton}@cpa.unicamp.br ; greice_mf@wyzo.com.br

Abstract. The present work has the objective the developngertydrologic model to monitoring and
forecasting the floods to be used in metropoliteeaa based on the use of meteorological imagesctetl by
the satellite GOES-12 and AVHRR/NOAA, the imagegts weather radar of IPMet/UNESP located in the
city of Bauru, S8o Paulo State, Brazil and dataigital model of the satellite ASTER. The modehttihas
been development will be adapted for the systeradadr that will be installed in Campinas, as so®passible.
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1. Introducéo

E notavel o aumento das necessidades de obteritdoséeréncia de dados meteoroldgicos
em tempo real para dar suporte as diversas ate$ddel pesquisa como: agricultura, recursos
hidricos, construgdo civil, pesquisa, desenvolvimenmonitoramento ambiental. Por outro
lado tem aumentado significativamente também a cppsgdo com as adversidades
meteoroldgicas e 0s impactos negativos destassadades e dos desastres naturais.

O radar meteorolégico € um sistema de monitoraméasocondicdes atmosféricas em
tempo quase real, cobrindo falhas deixadas peldidtiente rede pluviométrica de superficie,
tais como super ou subestimativa do total de cluwaua variabilidade espacial. Assim, a
partir de um determinado ponto, pode-se disporatiopo de precipitagdo que esta ocorrendo
em um determinado instante ou de forma acumuladarendeterminado tempo sobre uma
extensa area. A previsao de chegada de um sist@uni@ifante sobre um local determinado
com algumas horas de antecedéncia, dada com oeusnodelos numeéricos de alerta a
ocorréncia de precipitacdo intensa, contribui paneducdo de impactos de prejuizos em
diversas escalas, como por exemplo, sobre regidssetiveis a inundacbes abruptas
(Antonio, 1998).

Atualmente 75% da populacdo do Brasil ocupam ogespebano, sendo que em alguns
Estados como S&o Paulo essa proporcao chega a B886.crescimento ocorrido em paises
em desenvolvimento tem sido significativo desdeteada de 70. Com a concentracao da
populacdo em centros urbanos houve uma queda naagieade vida nas cidades. Nos
aspectos da agua no meio urbano este impacto deyehscipalmente a inundacdes
provocadas em consequéncia da urbanizacdo; ocuplec@oeas ribeirinhas com risco de
inundacdes e de grandes inclinagbes como morranaosbsujeitos a deslizamentos apos
periodo chuvoso (Tucci, 2006).

Na medida em que aumentam os aglomerados urbanesrnmeabilizando o solo,
diminuindo sua capacidade de infiltracdo, a quadtdde 4gua que chega ao mesmo tempo
no sistema de drenagem aumenta, produzindo inueslagiais frequentes, atingindo
principalmente a populacao ribeirinha (Tucci, 2006)
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A hipdtese do presente trabalho € de que uma vezecaa ou prevista a precipitacao
com poucas horas de antecedéncia, as bacias lificagre a malha viaria urbana, é possivel
desenvolver modelos hidrologicos que permitam méoro tempo de concentracdo da agua
precipitada e qual a bacia hidrografica que iréatiagida.

O presente trabalho tem por objetivo monitorar elsuntensas a curto prazo por meio de
imagens de satélites e de radares meteorolégicosentros urbanos. Dentro deste objetivo
geral estdo compreendidos os seguintes objetivosciigos: Desenvolver modelos que
permitam correlacionar informacdes disponiveis mnais espectrais dos satélites
meteorologicos NOAA e GOES, com a refletividadeidabtpor radar com valores de
precipitacdo obtidos na rede de superficie visanddesenvolvimento de modelos de
estimativa de precipitacdo; Estimar areas de ptacgo intensa por meio de dados
instantaneos de radar meteoroldgico, utilizando efusdhidrolégicos associadas a modelos
numericos de terreno de forma a permitir a quaaigiio do volume de escoamento, visando a
coleta e a comunicacao dos dados a um sistema&da a@n tempo habil a permitir a Defesa
Civil aplicar medidas preventivas nas regioes de a$éco de alagamento, deslizamentos e
alternativas de transito em areas metropolitanas.

2. Material e métodos

O trabalho esta sendo desenvolvido utilizando-sdoslados satélites meteoroldgicos
GOES12, NOAA e o radar meteoroldgico tipo doppkenda S do IPMet/UNESP localizado
em Bauru. Como a area piloto é a regido metr@palitde Campinas, a metodologia sera
adequada ao sistema do radar que sera instaladounipio com 0 mesmo nome. As
imagens do sistema NOAA/AVHRR sé&o recebidas no CEHRIAUNICAMP desde 1988, em
namero de aproximadamente 10 imagens por dia.

O processamento do sistema NOAA/AVHRR utiliza aadelogia desenvolvida por
Esquerdoet al (2006), que inclui calibracdo radiométrica, gefarenciamento, recorte da
area de estudo e geracdo de produtos. As imageES G@o obtidas do CPTEC/INPE que
recebe e processa as imagens pelo sistema TERASOANlados de refletividade tipo
CAPPI do radar, obtidos para uma altura de 3,5lorceévertidos em precipitacdo utilizando
a metodologia descrita por Marshall & Palmer (1948)

Para o modelo hidrolégico de estimativa de enclemt& regido metropolitana de
Campinas, pretende-se utilizar uma metodologia &stema Geografico de Informacdes
(SIG) que associe as informacgBes das imagens epotesal do radar meteorologico, com
dados de superficie do terreno da regido em es®do.meio das imagens ASTER, de
informacgBes da Defesa Civil do municipio e de cattgpograficas, pretende-se catalogar os
locais e as suas respectivas bacias de drenagapisigs a alagamentos. Automaticamente
esses pontos serdo identificados nas imagens dovisdndo desenvolver sistemas de alerta
a possiveis areas de inundacdo nas areas metopslitA utilizacdo de imagens de satélite
de média resolugdo (15m) permitira a atualizacéexgansao da ocupagao urbana permitindo
a adequacao do sistema que se refere aos paraimenaégicos.

3. Resultados esperados

Com a metodologia adotada, pretende-se desenwnitvesistema de alerta de enchentes para
a regido metropolitana de Campinas. A partir dombecimento de &reas com chuvas fortes
identificadas no radar meteorologico, identificarbacias que serdo atingidas e a margem de
risco de possiveis alagamentos, permitindo o edwialertas a Defesa Civil do municipio em
tempo habil para que medidas mitigatorias aos dpossam ser tomadas.
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