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Abstract. Predicting canopy structural parameters for trdpicgests from remotely sensed data has numerous
important applications, such as estimating abowengal biomass, biodiversity regional studies an@dbtype
mapping. New high resolution satellite images pievan opportunity to acquire these measurementghbu
accuracy and reliability of methods are unknown. té&ed methods of image processing to estimagecti@vn
height from panchromatic 0.6 m spatial resolutiand®bird satellite images in a forest in the west8ao Paulo
state. We concluded that fractal dimension andatagh 3x3 filter are good techniques for estimatieg crown
height average, while fractal dimension, sobel high-pass filter are good for estimating tree ardveight
range.

Palavras-chaves: remote sensing, canopy heighimage processing, Quickbird, sensoriamento remoto,
processamento de imagem, altura do dossel.

1. Introducéo

O surgimento de imagens Ikonos em 1999 e Quickdnnd2001 abriu novas possibilidades
para o estudo das florestas em escala local. Istqup, estas imagens contemplam o
potencial de resolucdo espacial compativel as fatieg aéreas (1 a 0,6 m de resolugéo), com
as vantagens do menor custo por area de abrang€namaior detalhamento radiométrico e
espectral que caracterizam estas imagens de sat€lrleer & Wolff 2004).

O uso de imagens de alta resolucdo pode facilitacesso a medidas como altura,
profundidade e largura das copas das arvores deflareata, atividade que hoje requer um
trabalho exaustivo de campo (Asner et al. 2002)bd&rm estes dados sejam de grande
importancia para estimativa de biomassa bem comegsudos regionais de biodiversidade
e mapeamento de tipos florestais (Paget et al.)2@0Bda ndo existe uma metodologia
largamente usada para obtencao destas medidadsatimdados de satélite.

Este trabalho pretende contribuir para este canp@eabquisa através do teste de
metodologia para a estimativa da altura do dossehth area de cerradao utilizando para isto
imagens do satélite Quickbird.

2. Material e Métodos

Este trabalho esta vinculado ao “Projeto TematidotaB — Diversidade, Dinamica e
Conservacao em Florestas do Estado de Sao Pauba d@ parcelas permanentes”, FAPESP
(99/09635-0), que desenvolve diversos estudos masra principais tipos de formacdes
florestais do Estado de Sdo Paulo. O presente efvidealizado na Estacdo Ecoldgica de
Assis (EEA), localizada no municipio de Assis (Sé)ire as coordenadas 22°33'65" a
22°36’68"S e 50°23'00” a 50°22'29"W, e entre astades 520 e 590 m, com é&rea de
1.312,28 ha. A vegetacdo dessa unidade enquadra-senceito de cerrado “lato sensu”,
sendo a forma cerradao a fisionomia predominaatestudada neste trabalho.
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Os dados de campo foram coletados pela equipe ajet@rtematico. Para isto, foram
alocadas 256 sub-parcelas permanentes de 4@@dn, inseridas em parcela maior de 320 x
320 m, em uma area da EEA. Em cada sub-parcelenfaraostrados, georreferenciados e
identificados quanto a espécie, todos os individima perimetro a altura do peito (PAP)
maior ou igual a 15 cm. A altura dos individuostbém foi registrada.

Interpolamos os dados de campo, relativos a aldos individuos arboreos
georreferenciados em coordenadas UTM, no SIG Idibmanjaro, através do método
inverso do quadrado da distancia, com resolucéacedmle 0,6 m, gerando uma superficie de
altura dos individuos arboredsidura 1).

Apés a geracdo desta superficie, georreferenciamiosagem Quickbird pancromatica
(resolucéo de 0,6 m) de 06 de julho de 2006, rieraes de processamento de imagens ENVI,
utilizando base cartografica em arquivo digitalesgala de 1:10.000. Apdés a checagem da
qualidade do georreferenciamento, exportamos aeémggara o Ildrisi e fizemos um recorte
da mesma, utilizando como mascara um arquivo rdst@arcela. Posteriormente, aplicamos
as seguintes técnicas de tratamento de imagemgeim@uickbird: Dimenséo fractal, Filtro
Sobel, Filtro laplaciano 3x3, Filtro laplaciano $¥5ltro laplaciano 7x7 e Filtro passa-alta.
(Figura 1)

Em seguida, através do comando EXTRACT, foram obtik valores da média, desvio
padrdo e amplitude, utilizando-se como recorte #naloas quadriculas as 256 sub-parcelas,
as quais foram sobrepostas as imagens processaldastfcnicas acima mencionadas e a
imagem pancromatica original. Transformamos os realode média, desvio padrdo e
amplitude em arquivos de valores (avl) e postertonte, realizamos analise de correlacdo
entre os dados de altura média de cada sub-pa&caslaalores de cada uma das sete imagens
processadas. Os coeficientes de correlacdo deoReéms de cada analise foram entéo
comparados entre si com o intuito de se conhecais glas técnicas apresentariam maior
associagcdo com a superficie de altura dos indigidumoreos.

3. Resultados e Discussao

A média e a amplitude da dimensdao fractal apressentaorrelacdo positiva com a média e
amplitude da altura das arvores (P<0,05 e P< @&dectivamentelabela 1). Isto pode ser
explicado devido ao fato das sub-parcelas comadigiduos mais altos, apresentarem textura
mais irregular, portanto uma dimensado fractal mafks médias dos niveis de cinza da
imagem pancromatica bruta e da imagem com o féptaciano 3x3 apresentaram correlacao
negativa com a media de altura das arvores (P<Udlgla 1), o que pode ser explicado pela
maior presenca de sombra nas sub-parcelas ondeemca@rvores mais altas. O filtro
laplaciano 7x7 pode ser um bom indicador de vapiagialtura das arvores ja que o desvio
padrdo dos niveis de cinza apresentou correlaggatine com o desvio padréo da altura das
arvores (P<0,05Tabela 1). Os filtros sobel e passa-alta foram o6timos emfiones da
amplitude das alturas das arvores, ja que a ardplitle valores de nivel de cinza destas
imagens apresentou alta correlacdo positiva compitade da altura das arvores (P<0,001,
Tabela 1).Todos os demais resultados nao foram signifioativ

Estes resultados serdo Uteis no aprofundamentcestaslos sobre o uso de imagens
Quickbird para estimativa de parametros estrutueaiBiologicos de dossel. Cabe ainda
lembrar que, a altura ndo € a Unica variavel &stimada neste estudo a partir de padrées na
imagem. Outras varidveis como densidade de inddgidlargura da copa e distribuicao
espacial de espécies, também serdo testadas emm@sogstudos, utilizando-se inclusive,
imagens multitemporais no formato Quickbird mupestral.

1688



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 1687-1689.

= o p
Figura 1: A- Superficie das alturas das arvores, B- Imagem Bardtica Quickbird, C- Imagem com Dimensao
Fractal e D- Imagem com filtro Sobel.

Tabela 1: Valores de R entre pardmetros de posi¢&ta superficie de altura das arvores e parametros de
dimenséo fractal e niveis de cinza de imagens prasadas por meio de filtragem espacial.

Valores de R

média desvio padréao amplitude
1- Altura x fractal 0,1332 * 0,0194 ns 0,2029**
2- Altura x sobel 0,1078 ns -0,0508 ns 0,2091***
3- Altura x laplaciano 3x3 -0,1359 * -0,0802 ns 0,1130 ns
4- Altura x laplaciano 5x5 0,0110 ns -0,01214 ns 0,1017 ns
5- Altura x laplaciano 7x7 0,0899 ns -0,1398 * 0,0106 ns
6- Altura x passa-alta 0,1078 ns -0,0508 ns 0,2091***
7- Altura x imagem pan -0,1414 * -0,0597 ns -0,0188 ns

ns = nao significante; resultados significativo® ¥ 0,05, ** P < 0,01 e *** P <0,001
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