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Abstract. Due to the socioeconomic, political and environmental importance of the S3o Francisco river
basin, the three government levels (federal, state and municipal), together with the society, have joined
strengths to create instruments to improve the revitalization and sustainable development of the region. In
this way, the objective of the present article is to present some components of the “Sdo Francisco River
Basin’s Vegetative Cover Monitoring Project”, such as the systematical environment monitoring, through
remote sensing of the vegetative cover on the western municipalities in the State of Bahia, and the
consequent support to environment law enforcement activities through these spatial information. This study
also intends to show the importance of the CBERS satellite images for the accomplishment of these
components. As a result, 773 polygons of deforestation were detected, generating a total amount of
73.474,58hectars of deforested area. It is to highlighted the importance of the CBERS2 and CBERS2B
satellite images, seen that this study uses a high amount of orbital images with short periods of time in
between. In this way it is important to mention that due to the rapid acquisition of those images, it is possible
to perform a systematic monitoring in regions with difficult accesses or with low demographic rates.

Palavras-chave: enviroment monitoring, remote sensing, spatial information, monitoramento ambiental,
sensoriamento remoto, informagdes espaciais.

1. Introducao

A bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco abastece cerca de 13 milhdes de pessoas, nos
seus 2.700 km de extensdo, o que corresponde a quase 8% da populacgdo brasileira. Nascendo
na serra da Canastra, o rio Sdo Francisco escoa no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco,
quando altera seu curso para sudeste, chegando ao Oceano Atlantico entre Alagoas e Sergipe.
Devido a sua extensdo e aos diferentes ambientes percorridos, a Regido Hidrografica esta
dividida em 4 unidades: Alto Sdo Francisco, Médio Sdo Francisco, Sub-Médio Sdo Francisco,
¢ 0 Baixo So Francisco'.

Dada a importancia socioecondmica, politica e ambiental da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco, governos federais, estaduais e municipais em conjunto com a sociedade civil
juntam esforcos, criando instrumentos para a revitalizacdo e desenvolvimento sustentavel
desta bacia. Em decorréncia de tal esforco, o Ministério do Meio Ambiente — MMA — ¢ o
Centro de Monitoramento Ambiental — CEMAM/IBAMA - celebram um acordo
institucional, o “Projeto de Monitoramento da Cobertura Vegetal da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco”. Um dos principais objetivos deste ¢ a implantacdo de um sistema capaz
de identificar variagdes temporais de sua cobertura vegetal, como também produzir
informacdes para contribuir na uniformizagdo e qualificagdo das a¢des governamentais de
varias esferas e mesmo as atividades de fiscalizacdo do IBAMA e de outros o6rgaos
governamentais (Mesquita Junior e Santos, 2007).

Buscando atender um de seus componentes, realizaram-se diversas andlises
multitemporais de imagens do satélite CBERS2 ¢ CBERS2B por meio de técnicas em
geoprocessamento da regido oeste do estado da Bahia.

Nesse sentido, o mote principal deste trabalho ¢ apresentar o material gerado pelo
acompanhamento das mudangas na cobertura vegetal dos municipios do Oeste baiano. Bem

! Disponivel em <http://www.ana.gov.br/mapainicial/pgMapaG.asp> Acesso em 08.11.2008
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como, demonstrar a dindmica do planejamento da Fiscalizagdo Preventiva e Integrada (FPI),
uma vez que os dados de supressdao da vegetacdo sejam fornecidos ao IBAMA, que age em
conjunto a outros orgaos estaduais ambientais € o Ministério Publico.

2. Metodologia

Para contribuir com a FPI, foram utilizadas imagens CBERS e CBERS 2B,
compreendidas entre os anos de 2004 a 2008.

A primeira etapa foi em agosto de 2007, na qual foram escolhidos os municipios que
seriam alvos da operacdo de fiscalizagdo, os quais seriam, Angical, Baiandpolis, Barreiras,
Brejolandia, Catolandia, Cotegipe, Dianopolis, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo
Magalhaes, Novo Jardim, Riachao das Neves, Santa Rita de Cassia, S3o Desidério e Tabocas
do Brejo. Nesta ocasido, foram analisadas imagens entre 2004 e 2006.

A segunda etapa foi realizada em novembro de 2007, onde as analises foram dirigidas
prioritariamente aos municipios de Caetité, Candiba, Carinhanha, Feira da Mata, Guanambi,
Jacaraci, Matina, Mortugaba, Riacho de Santana. As imagens utilizadas cobriram os anos de
2004 a 2006.

Ja a terceira etapa ocorreu em 2008, onde os municipios alvos foram Barra, Buritirama,
Gentio do Ouro, Ibotirama, Itaguacu da Bahia, Mansiddo, Morpara, Muquém de Sao
Francisco e, por fim, Xique-xique. Para tanto, analisaram-se imagens entre os anos 2004 e
2008. Em algumas regides nao havia cobertura do satélite no ano de 2008, e, nestes casos,
utilizaram-se imagens do ano de 2007 (Figura 1).
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Figura 1. Distribui¢do espacial dos municipios alvos das FPIs e areas onde foram encontradas
mudancas na cobertura vegetal.

Tanto para primeira, quanto para segunda e terceira etapas, foram realizados os mesmos

processamentos nas imagens, para eliminar ruidos e realcar detalhes, tais como Restauracao e
Filtragem linear das bandas, utilizando-se o software Spring 4.3.3, e por fim, o procedimento
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de Stretch Data, uma manipulacao do histograma para melhorar o contraste entre os alvos,
utilizando-se o software Envi 4.5 (Figura 2).

Em seguida foi feito o georreferenciamento automatico das imagens para a correcao de
seu posicionamento, também por meio do software Envi 4.5, tendo como base Unica de
referéncia as imagens disponiveis na rede mundial de computadores no sitio
<https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid>.

(a) (b)

Figura 2. Imagem CBERS2B, orbita-pontol155-113, data 11.06.2008, composicdo colorida
R3G4B2 — (a) antes dos processamentos, (b) depois dos processamentos.

A analise multitemporal comparativa procedeu-se com imagens CBERS de 2004 a 2006
para a primeira etapa e entre 2004 e 2007 na segunda. Ja na terceira etapa, foram utilizadas
imagens CBERS2 ¢ CBERS2B. A interpretacao destas imagens ocorreu de forma visual. Ao
todo, foram analisadas 61 imagens.

E importante destacar que a Camera Imageadora escolhida, tanto do satélite CBERS,
como no CBER2B, foi a camera de média resolucdo CCD, na qual foram utilizadas,
respectivamente, as bandas 2, 3 e 4 (Tabela 1)°.

O layout de carta-imagem utilizado foi adaptado de uma rotina elaborada pela equipe
técnica do Centro de Sensoriamento Remoto (IBAMA). Tal adaptagdo foi necessaria para
criar um mapa de localizagdo, com vias de acesso, hidrografia, unidades de conservacao,
terras indigenas, dentre outras informacdes importantes, para auxiliar as equipes no acesso aos
desmatamentos mostrados nas cartas-imagem.

Tabela 1. Detalhes sobre as cdmaras e bandas espectrais do satélite CBERS

Intervalo de Freqééncialpum )
Banda CcCD IRMSS WFI
1 0.45-052 | 0.50-1.10 | 0.61-0.69
2 0,52-0,59 | 1,55-1,75 | 0,76-0,90
3 0,63-0,69 | 2,08-2,35 -
7 0,77-0.80 | 10.40-12.50 -
5 0,51-0,73 - -
Resolucio espacial (m) 20 80 260
Resolugao temporal (dias) 26 26 3-5
Largura da cena (Km) 113 120 800

? Disponivel em <http://www.dgi.inpe.br/CDSR/> Acesso em 14.11.2008
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3. Resultados e discussoes

Como resultado, foram detectados ao todo, 773 poligonos de supressdo da cobertura
vegetal. Destes, 363 poligonos foram identificados na primeira etapa, 177 na segunda e 233
na terceira etapa. O total de area delimitada na primeira etapa foi de 52.936,13 hectares,
6.974,75 hectares na segunda e 13.563,70 hectares na terceira etapa. Somando-se as areas dos
municipios, foram analisados 12.596.784,50 hectares do oeste baiano. Deste total, foram
detectados 73.474,58 hectares de area desflorestada.

Os produtos gerados para subsidiar o planejamento das operacdes de fiscalizacdo foram
mapas, tamanho A4, contendo imagens dos periodos analisados e destacando cada poligono
identificado como desmatamento. Cada mapa contém informagdes a respeito do municipio de
localizagdo, da area local desflorestada, coordenada geografica do centréide do poligono,
assim como a data de passagem do satélite (Figura 3).

Os resultados finais encontrados sao disponibilizados de forma restrita, na rede interna do
IBAMA (http://siscom.ibama.gov.br/msfran), para que possa ser acessado em qualquer de
suas unidades descentralizadas. E importante ressaltar que é necessaria senha para o acesso
aos dados disponibilizados.
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Figura 3. Modelo de carta-imagem que subsidia o planejamento de atividades de fiscalizacao
do IBAMA.
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4. Conclusao

Conforme comentando anteriormente, esta componente do projeto cumpre com os
resultados esperados previstos por Mesquita Jr e Santos (2007) ao quantificar desmatamentos,
desenvolver técnicas para determinacdo de indicativos de frentes de desmatamentos e
subsidiar atividades do IBAMA e demais 6rgdos parceiros no tocante ao monitoramento da
cobertura vegetal da regido citada acima. Neste sentido, pode-se perceber uma melhora nas
atuacoes destes Orgaos, pois foi possivel gerar informagdes mais precisas quanto a deteccdo
de mudangas na cobertura vegetal das areas analisadas.

Destaca-se ainda a importancia dos satélites CBERS2 ¢ CBERS2B, pois este trabalho
necessita de um grande volume de imagens orbitais de intervalos temporais pequenos. Esta
componente s6 foi possivel devido a facil obtencao (disponibilizagdo gratuita por sitios na
rede mundial de computadores) e boa resolu¢des temporal e espacial (Tabelal), suficientes
para o desenvolvimento do projeto.

Desta forma, ¢ valido ressaltar que gragas a essa facilidade de aquisicdo das imagens
CBERS ¢ possivel realizar o monitoramento sistematico de regides brasileiras de dificil
acesso ou das regides caracterizadas por grandes vazios demograficos e/ou cartografico.
Oferecendo, assim, informacdes preciosas, em curtos periodos de tempo, para fiscalizagdao na
regido estudada da bacia.

5. Referéncias Bibliograficas:
Crosta, A. P. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto — Técnicas digitais. Campinas, SP:
IG/UNICAMP, 1992.

Lopes, J. R. C. C. Estudo das possibilidades de monitoramento ¢ detec¢do de objetivos de interesse de defesa
utilizando imagens CBERS. In: Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 12., 2005, Goiénia.
Anais... Sao José dos Campos: INPE, 2005. Disponivel em
<http://www.obt.inpe.br/cbers/cbers XIISBSR/41 Trabalho Croce.pdf> Acesso em 07 nov 2008.

Mello, E. M. K; Moreira, J. C.; Florenzano, T. G.; Souza, I. M. O uso de imagens CBERS no monitoramento do
desflorestamento da Amazonia Brasileira. In: Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 12., 2005,
Goiania. Anais... Sao José dos Campos: INPE, 2005. Disponivel em:
<http://www.obt.inpe.br/cbers/cbers XIISBSR/82 SBSR_CBERS AMAZONIA.pdf>.  Acesso em: 07
nov.2008.

Mesquita Jinior, H. N. e Santos, P. M. C. Projeto de Monitoramento da Cobertura Vegetal da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco — Cemam/Ibama/MMA. In: XIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto (SBRS) 2007, Floriandpolis, Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 2007. Artigo p. 4053-4055. Acesso
em: 08 nov. 2008.

Polidorio, A. M.; Franco, C.; Imai, N. N.; Tommaselli, A. M. G.; Galo, M. L. B. Corre¢do radiométrica de
imagens multiespectrasi CBERS e Landsat ETM usando atributos de reflectancia e de cor. In: Simpoésio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 12., 2005, Goiania. Anais... Sdo José¢ dos Campos: INPE, 2005.
Artigos, p. 4241-4248. Disponivel em: < http://www.obt.inpe.br/cbers/cbers XIISBSR/171 Corr.pdf >. Acesso
em: 07 nov. 2008.

1571



	proximo artigo: 
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	artigo anterior: 
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	indice_txt: sumário
	sumário: 
	cb: Anais XIV Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 1567-1571.


