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Abstract. The region of sub-basin of the San Pedro Rivertémtan the city of Boa Vista-PB has suffered with
the intensive use of their land in agriculturalidties and livestock, which has resulted in thgraglation of
them because of the practice of burning and dettien of the native vegetation of the semi-aridtineast. As
a result the process of erosion occurs and thussghe loss of nutrients and soil microorganisnas bihings in
its sterility, this process is called desertificati Moreover, the erosion, along with the abserfceegetation
provides the silting of rivers. The present studydm use of a satellite image of the rainy seasdrteshniques
of digital processing of images to classify theeleaf degradation of land under study. Thus weréenasits to
area under study both in the rainy season as thegtt, where they visited seven points which wéassified.
Later held a reclassification of the images ushwgoftware SPRING 4.3.3 and with the observatamglired
in the field there was the letter image through $@ARTA 4.3.3. Using the geotechnology you canrojat
results and concluded that there was a changeeitetiels of degradation of land from very low tee®, with
seven points from five assessed as severe whicksshdigh degree of commitment of these lands.
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1. Introducéo

A exploragdo predatdria dos recursos nhaturais @lta fle praticas adequadas das
atividades agricolas, aliadas as condi¢cfes cliamtito semi-arido com longos periodos de
estiagem, tém degradado a cobertura vegetal q@eaeano processo de erosao dos solos em
decorréncia da sua exposicao a acdes de sol, ehvasto. As conseqiéncias provenientes da
auséncia de vegetacédo € o carreamento do matagaténtado, oriundo do processo erosivo,
para os leitos de rios e reservatorios por meiestmamento superficial no periodo chuvoso,
acarretando no assoreamento dos mesmos.

A atividade humana nao planejada vem comprometemdeida do homem e a
sustentabilidade do bioma caatinga, contribuindatefoente para o processo de
desertificacao, principalmente onde os solos aptasecondicdes fisicas menos propicias a
exploracdo agropecuaria.

As modifica¢cdes ocasionadas pelo processo de diesgdo que sofrem as terras semi-
aridas decorrem da pressao demogréfica e dasatesdhumanas, as quais acontecem de
forma pouco adaptadas as condi¢cdes de aridez, smminfra-estrutura adequada que as
suporte.

Neste sentido, uma das praticas que mais comproanete sustentabilidade dos recursos
naturais do semi-arido foram as queimadas utilizgedos grandes e pequenos agricultores e
pecuaristas. Segundo PANBRASIL (2004), elas aindarrem generalizadamente,
especialmente nas areas dotadas de recursos dmaisl@scassos (rasos, pedregosos etc.),
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como aqueles que durante muito tempo foram ocupaaioso cultivo de variedades arboreas
de algodao.

Assim, o levantamento do uso da terra numa detadaimegido torna-se um aspecto de
interesse fundamental para a compreenséo dos patkG@ganizacdo do espaco. Desse modo,
existe a necessidade de atualizacdo constanteed@dras de uso do solo, para que suas
tendéncias possam ser analisadas. Nesse contesémsoriamento remoto constitui-se numa
ferramenta util, pois permite a obtencédo de umadgraguantidade de informacdes a respeito de
registros de uso da terra, com reduzido apoio uhpea grande economia de tempo e de custos
(FERNANDES, 199apud SOUSA, 2007).

As geotecnologias, que utilizam técnicas matensioceomputacionais para o tratamento
de informacdes geograficas tém influenciado de marmescente na analise de recursos
naturais, apresentando um enorme potencial, pahmgnte se fundamentado em tecnologias
de custo relativamente baixo, em que o conheciméradquirido localmente (CAMARA e
MEDEIRQOS, 1998).

Este trabalho teve por objetivo avaliar os niveisildgradacéo das terras da sub-bacia do
Rio Sdo Pedro - Boa Vista/ PB, a partir da utili@ade imagens do satélite CBERS-2 (sensor
CCD), disponibilizadas gratuitamente pelo INPE.

2. Materiais e Métodos

A area em estudo compreende a sub-bacia do Ri®&#o localizado na regido nordeste
do municipio de Boa Vista (figural), situado na noriegido homogénia Cariris Velhos,
regido semi-arida do Estado da Paraiba.
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Figura 1- Localizagao do municipio de Boa Vista-PB.

Segundo a classificacdo de Kdpen o clima da ama o Bsh’ — semi-arido quente,
com precipitacfes pluviométricas médias anuaisdsaj@m torno de 400 mm) e uma estagao
seca que pode atingir 11 meses. O que caracteolbm® da regido € a grande irregularidade
de seu regime pluviométrico, havendo anos de pedbdvoso quase ausente. A temperatura
média anual gira em torno de 24,5 °C.
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A vegetacdo é do tipo caatinga hiperxeroéfila. Qungs hidricos estdo representados
por rios intermitentes e por agcudes que nao pemit@bastecimento das populagbes, nem a
manutencado de uma atividade agricola e pecuanaode permanente.

No presente trabalho foi utilizada imagem orbitalltrespectral do CCD/CBERS-2,
oOrbita 147/108, datada em 06 de abril de 2007, iadguwlurante o periodo chuvoso da regiao.
Este produto de sensoriamento remoto estd disfiaadn gratuitamente pelo INPE no
catalogo de imagens CBERS.

Na fase de pré-processamento das imagens foi coid@mco de dados no SPRING e o
projeto com sistema de referéncia UTM-SADG9 para spifosse possivel a importacado das
imagens para o banco em uma categoria do tipo image

Posteriormente a aquisicdo da imagem orbital ita # conversao do formato TIFF para
GRIB no médulo IMPIMA do SPRING (CAMARAt al, 1996). Depois disto, foi utilizado o
software SPRING 4.3.3 foi realizado o registro daagem, o qual consistiu em
georreferencia-la a partir da carta de Boqueir& 4&-Z-D-l11l), disponibilizada em Paraiba
(2008), que contém a sub-bacia em estudo. Tambalzae-se a vetorizacdo do limite da
sub-bacia do rio Sao Pedro, a partir das curvasvi# da regido. O recorte das imagens foi
feito com base no limite da sub-bacia. Outro prooedto adotado foi a aplicacdo de
contraste do tipo maximos e minimos nas bandase24 ios canais azul, vermelho e verde
respectivamente, visando obter melhor diferenciacéie os alvos.

Antes de ser realizada a visita a campo, foi feitea pré-classificacdo da imagem, a fim
de facilitar a identificacdo das classes tematijnaseis de degradacdo das terras) em campo.
Tal procedimento proporcionou mais rapidez na ifleatdo dos alvos em estudo, ja que
esse processo permite a obtencdo de amostras danmaermitindo o agrupamento das
amostragens em classes que apresentem niveiszdeseimelhantes.

No campo, foram utilizados como suporte ao trabalBBS de navegacdo de marca
Garmin (modelo Etrex), com finalidade de georrefei@ os pontos visitados; camera digital
de marca Sony para registrar fotograficamente asogpcaderneta para fazer anotagbes que
caracterizavam o ambiente visitado. As coordenddagpontos foram descarregadas utilizado
o software Track Maker versao 13.2

Fundamentada nas observagbes e material coletadmammpo foi realizada uma nova
classificacdo utilizando o classificador Maxver-Jcmisando fazer correcbes na pre-
classificac@o e representar por meio de mapa temnds niveis de degradacéo das terras da
sub-bacia.

Para o trabalho, foram adotados cinco niveis dgadacédo das terras, a saber: muito
baixo, baixo, moderado, moderado grave e grave.

A metodologia convencionou que: o nivel de degradaquito baixo est4 associado as
areas de vegetacdo densa com solos isentos degresfe muito baixo ou nenhum uso
agricola e pecuério; no nivel baixo ocorre vegetalginsa aberta, porém sem erosdes no solo
€ COm pouco uso agropecuario; no nivel moderadees@ca vegetacdo semi-densa, com
erosdes pontuais laminar e solar e uso agropecoédio; o nivel moderado grave apresenta
uma vegetacao do tipo capoeirdo e alguma cobgrturdetritos organicos, com erosdes do
tipo laminar, solar e/ou por sulcos, e um uso swguela pecuaria; e, finalmente o nivel grave
se encontra com vegetacao rala e solo expostogomsdes do tipo laminar, solar, por sulcos
e/ou vocgorocas e ainda sao utilizados indiscrimanahte pela pecuéaria extensiva.

2. Resultados e Discussao

Na Figura 2 € mostrado a carta imagem com contrdatsub-bacia do rio Sdo Pedro no
municipio de Boa Vista-PB resultante da composigas bandas 2 (B), 3 (R) e 4 (G),
mostrando as drenagens, estradas e pontos geenaéetos visitados em campo.
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Figura 2. Carta-Imagem com contraste e composigéddandas 2 (B), 3 (R) e 4 (G) da sub-bacia do
rio S&o Pedro-PB e fotografias de pontos desazitosampo.

Na regido da sub-bacia Sdo Pedro, foram visitadde pontos os quais foram
georreferenciados com uso de um GPS de navegagéo.

O primeiro ponto visitado (coordenadas UTM E = 8131 e N = 9208448m), de acordo
com o trabalho de campo, possui uma cobertura alegesteira aberta, com exemplares de
faxeiro e jurema, presenca de solo exposto e rgdarm a suave ondulado (Figura 2 - P1).
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Na direcdo sul a vegetacdo apresenta-se mais vadaee o relevo ondulado. O nivel de
degradacgédo do primeiro ponto é grave.

O segundo ponto (coordenadas E = 814654m e N =5920%) apresentou caracteristicas
bem diferentes do primeiro, pois a vegetacdo éadéRgyura 2 - P2) do tipo arborea
arbustiva, com exemplares de catingueira e jurétéa. havia presenca de solo exposto, em
decorréncia disso nao foi identificada a presemgardséo. O relevo é do tipo plano a suave
ondulado. O nivel de degradacao deste ponto € Iaixo.

No terceiro ponto (coordenadas E = 811068m e N €9B44m) a vegetacdo €
intermediaria, aberta do tipo arbustiva, com alg@exemplares de faxeiro, jurema e
catingueira. Foi identificada a presenca de ertsm@mar e o relevo comportou-se de suave a
ondulado (Figura 2 - P3). Na direcdo nordeste desteo a vegetacdo apresentou-se mais
rasteira e foi identificado o uso destas terrasm pdividades pecuérias. Neste local ha a
presenca de um rio intermitente. O ponto mostrocese nivel de degradacdo moderado.

No quarto ponto (coordenadas E = 813408m e N =Z8389) a vegetacao apresentou-se
rala com aspecto arbustiva e grande quantidadead®sc (faxeiro). Observou-se grande
influéncia do solo nesta area e muitos afloramerdolosos, relevo do tipo plano inclinado,
direcionando os recursos hidricos para noroestarela A terra € utilizada para cultivos
agricolas apresentando culturas de milho, palmaspm elefante (Figura 2- P4). A
degradacgéo neste ponto mostrou-se grave.

No quinto ponto (coordenadas E = 813412 e N = 98QP2oi identificado alto uso
agricola com presenca de palma forrageira, ao ldagsstrada, e intenso uso da terra também
para pecuaria, sendo identificada a presenca daiulA vegetacao foi caracterizada como
rasteira aberta apresentando grande presencaalexgmsto, e poucos exemplares arboreos
(algaroba). Essa regido mostrou-se mais habitawesl recursos naturais mais suprimidos. O
nivel de degradacéo deste ponto caracterizou-se gome.

O sexto ponto (coordenadas E = 817434 e N = 9198862eito de um rio intermitente,
que se encontra em processo de assoreamento. A pegetacdo nas margens deste rio
revela o uso irracional deste recurso pelo hom&worrendo um processo erosivo nos solos,
ocasionando o carreamento do material erodido @dedo do rio. Ao norte do rio presenca
de vegetacdo densa do tipo arborea arbustiva. psteo apresentou caracteristicas
semelhantes ao quarto ponto com presenca de gmdstex(Figura 2 - P6) e cultivo de palma
forrageira. A area é utilizada para atividades pgas. O nivel de degradacdo nesta regiao é
grave.

No ponto sete (E = 819715 e N = 9200187) é mostuaum grande area descampada com
presenca de poucos exemplares arboreos arbusfivaggetacdo € aberta e ha grande
exposicao do solo (Figura 2 - P7), no entanto passia cobertura de gramineas, o0 que
proporcionou a sua prote¢édo evitando o processsiveralos mesmos. Ao sul deste ponto,
presenca de vegetacdo arbodrea arbustiva e solosaltamedregosidade. O relevo € plano
inclinado, direcionando os recursos hidricos panaeste. Essas terras provavelmente sao
destinadas a pecuaria, devido a identificacao eoesbovino. O nivel de degradacédo dessas
terras foi grave.

Através do uso de técnicas de classificacdo eatintento digital de imagens e trabalho
de campo foi elaborado o mapa tematico dos nivedegradacao das terras da sub-bacia do
rio Sdo Pedro a partir de cada ponto visitado ceena descrito mais a frente (Figura 3).
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Figura 3. Classificacao do nivel de degradacédedess da sub-bacia do Rio Sdo Pedro, municipio de
Boa Vista - PB.

Os niveis de degradacédo das terras mais baixos ass@ciados com as areas onde as
atividades agricolas e pecuarias sdo ausentesaorefgetacao nativa remanescente tem entre
seus representantes espécies arbérea a arbustha aqurema, faxeiro e catingueira. Os
niveis moderados sao identificados nas areas queseparam vegetacdo intermediaria e
foram utilizadas com atividades pecuarias ndo muoiensas. Ja os niveis mais graves estao
associados as areas planas inclinadas, nas quatisidades agropecuarias foram e sdo mais
intensas.

Na regido da sub-bacia do Rio Sdo Pedro - PB,ta t# utilizacdo de praticas de
conservacdo dos solos vem acelerando o processtesdgtificacdo, principalmente pelas
frequentes queimadas. Na maioria das vezes, eagalizadas para formacéo de pastagens e
agricultura de autoconsumo, no entanto promovenmadicdo dos nutrientes dos solos, a
erosao e o0 assoreamento dos corpos d’agua. Oufito poe também é responsavel pela
degradacao no local é a exploracdo madeireiraglenéstacas). A supressao da mata ciliar
tem comprometido os recursos hidricos, principatmgrelo assoreamento dos riachos e
acudes.

4. Conclusdes

O uso de imagens orbitais (CCD/CBERS 2) e técnidas tratamento digital
possibilitaram a classificagcdo dos niveis de dexgg@ol das terras da sub-bacia do rio Séo
Pedro.

O estudo realizado na sub-bacia do rio Sdo Pedstrowoque o uso destinado as terras
determina o nivel de degradacdo que a mesma s&temcAs areas que possuiam uma
cobertura vegetal densa e ndo apresentaram nenpordet atividade, seja ela agricola ou
pecuéria, mostraram-se com nivel de degradacém rbaiko a baixo. Ja as areas em que a
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vegetacdo possuia porte intermediario e algum tipo atividade n&o muito intensa,
apresentaram-se niveis moderados de degradac&oafeas que possuiam vegetacdo rala e
com solo exposto e algum tipo de atividade maisnsd, 0 nivel de degradacédo das terras
mostrou-se de moderado grave a grave.

Os resultados indicaram uma variacdo de degradiggiterras de muito baixo a grave,
sendo de sete pontos avaliados cinco considerad@e®syo que mostra um alto grau de
comprometimento dessas terras.
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