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Abstract. This work aims at and the diagnosis of the geoambiental coastal dynamics of the adjacent region to the
Estuary of the River Apodi, located in the portion the northwest of the State of the Rio Grande do Norte.For maps of
the natural resources of the area, demonstrative maps had been in such a way confectioned syntheses of the dynamic
evolution compared of the use and occupation of the ground and the morphologic evolution aspects maps synthesis of
degraded areas and ambient risks and map of ambient vulnerability, based in orbital and aerial products of remote
sensing. The monitoramento of the geoambiental dynamics is important in the evaluation of the occured ambient
evolution and the analysis of future trends, besides allowing an adequate planning of the partner-economic
development of the area, where measured they could be pointed to minimize possible impacts caused to the
environment for the developed humans activities.

Keywords: remote sensing, image processing, ambient vulnerability, Rio Grande do Norte state.

2.RESUMO

Edte trabaho visa e o diagndstico da dindmica gecambienta da regido costeira adjacente a Foz do
Rio Apodi, localizado na porgdo noroeste do Estado do Rio Grande do Norte.

Para tanto foram confeccionados mapas dos recursos naturais (geologia, geomorfologia, uso e
ocupacéo, cobertura vegetal, solos) da &rea, mapas sinteses demongtrativos da evolucéo dinamica
comparada do uso e ocupagdo do solo e dos aspectos evolutivos morfolégicos (areas de erosio e
deposicdn), mapas sintese de &reas degradadas e de riscos ambientais e mapa de vulnerabilidade
ambiental, baseadas em produtos orbitais e afreos de sensoriamento remoto (imagens SPOT-
HRVIR, Landsat 7-ETM+ e fotografias aéreas de baixa dtitude).

O monitoramento da dindmica geocambientd é importante na avdiacdo da evolucdo ambienta
ocorrida nas Ultimas trés décadas e na andise de tendéncias futuras, aém de permitir um
plangamento adequado do desenvolvimento sicio-econdmico da area, onde medidas poderdo ser
gpontadas para minimizar possiveis impactos causados a0 meio ambiente pelas atividades
antropicas  desenvolvidas (p. ex. exploragdo petrolifera, desmatamento de manguezas,
carcinicultura, etc). Todo este aparato de informacbes serve como subsidio aos Mapas de
Vulnerabilidade Ambiental que € o objetivo maior deste trabalho.
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3. INTRODUCAO / OBJETIVO

Regides codeiras sio afetadas condantemente por fatores naturais morfodinamicos (tais como:
direcdo e intensdade de ventos e correntes marinhas, dtura de ondas, variagbes do nivel de maré,
etc) que modificam bruscamente feicBes morfol dgicas locais.

As regifes de Grossos e Tibau do Norte, localizadas na porcéo setentrional do Estado do Rio
Grande do Norte, B0 regides codeiras e por consequéncia afetadas por variavels morfodinamicas,
gue agem em conjunto e propiciam uma forte influéncia dos processos deposicionas e erosonas.
Assim como as demais regioes de litord setentriond do RN, este € um locd de dta dinamica
cogteira, onde sua dindmica € congtantemente aterada.

O objetivo do presente trabaho consste em eaborar Mapas de Vulnerabilidade Ambienta
num Sdema de Informagbes Geogrdficas (SIG), e utiliza para isso aguns produtos de
sensoriamento  remoto e téenicas de processamento  digital de imagens e geoprocessamento,
buscando identificar e organizar 0s usos e caracterizar &eas de risco e impacto ambienta
decorrentes do processo de ocupacdo, sobretudo das atividades industriais de exploracdo; podendo
gpontar medidas que visem a protecéo ambiental dessas areas costeiras.

A classficacdo de risco destes mapas ocorre segundo um indice vulnerabilidede relaivo aos
impactos ambientai's decorrentes das atividades antropicas, industrias e até mesmo naturais.

4. JUSTIFICATIVA

O monitoramento ambiental destas &eas codeiras e destaca no sentido de avdiar a evolugdo
ambiental da &ea, permitindo assm o plangamento adequado ao desenvolvimento sustentavel da
regido, e anda possbilitando a implantacdo de medidas que podem minimizar impactos causados
pela acdo exploratdria de recursos naturais ocorrentes na regido.

Mapas de Vulnerabilidade Ambienta sGo componentes de dta importancia, pois nos fornecem
informacBes para o plangamento ambiental de uma regi&, bem como sua avdiacd em caso de
danos com desastres ecoldgicos (MMA 2002). Além disso, ainda nos d& subsidios para o
gerenciamento costeiro ambiental da regido (definicdo de locais de instdacdo de empreendimentos
para a indistria de petroleo, carcinicultura, sdlineira e etc)). E importante sdientar que aspectos
morfodindmicos afetam diretamente os Mapas de Vulnerabilidade Ambiental, e dependendo de sua
amplitude, podem causar modificaghes irreversiveis a uma regido (p.ex..podem danificar &reas de
protecéo ambiental, poluir praias e etc)

A daboracdo de mapas de vulnerabilidade ambientd da regido de Grossos e Tibau do Norte
faz-se necess&rio, devido a existéncia de indlgtrias produtoras de sd e camaréo, e esta locadizada
proxima a mais importante zona de exploracéo petrolifera offshore do RN. Além disso 0s processos
coseiros na regido sio de intenddade consderdved, o que pode influenciar em casos de
derramamento de 6leo nas zonas de exploragdo na area e foradela.

Outro fator importante na &ea de estudo € a exiténcia de manguezas, ecossstema rico em
diversas espécies hioldgicas, importantes na filtragem da agua marinha e conseqlientemente na sua
qudidade. Por isso desadstres envolvendo estes ecossistemas podem significar um grande pregjuizo,
ndo SO a comunidade locd, mas também a toda sociedade, uma vez que pode causar a morte de
todas as espécimes existentes no mesmo. Aress como esta S50 classificadas como de prioridade
maxima de protecdo nos mapas de vulnerabilidade ambientd.

A congtrucdo do mapa de vulnerabilidade ambiental ocorreu gpds a eaboracéo e integracdo de
mapas teméticos multitemporais de Geomorfologia (Figura 1), Uso e Ocupacdo do solo Figura
2), Geologia, Drenagens, Tipos de Solo, etc, e foi baseada em técnicas para a eaboracdo do
“Zoneamento Ecologico Econdmico para os Estuérios do Rio Grande do Norte e seus Entornos’
(IDEMA/GEOPRO — 2002), que sugere trés diferentes zonas aplicadas a vulnerabilidade: Alta,
Média e Baixa, segundo a Tabela 1.
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Figura 1: Mapa Geomorfol 6gico daregido de Grossos- RN, baseado em imagens LANDSAT ETM + e SPOT
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Figura 2: Mapa de Uso e Ocupac&o do Solo, do ano de 1996, da regiéo de Grossos e Tibau do Norte - RN, baseado em
imagens SPOT - HRVIR RGB 321, base na elaboracdo do Mapa de Sensibilidade Ambiental do Estuério do Rio Apodi,
regido costeira setentrional do Estado do Rio Grande do Norte.
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UNIDADES SUBSTRATO DENSIDADE DA UU'\I'\I‘E%'AF; B'E)ADE
GEOAMBIENTAIS TIPO MOBILIDADE | TRAFEGABILIDADE BIOTA AMBIENTAL
Planicie de maré Are‘:;'rgﬁas"te BAIXA MUITO BAIXA ALTA MEDIO
; IAreiaFing, Silte ALTA
Manguezais e Argila BAIXA MUITO BAIXA BIODIVERSIDADE ALTO
Planicie de Inundagdo| AreiaFinaa -
o EStUaring édia ALTA BAIXA ALTA MEDIO
Zona de Intermaré Are'MaéSi'gaa ALTA BAIXA MEDIA MEDIO A ALTO
PIanlueInte_rdunare AreiaMédiaa MEDIA BAIXA BAIXA MEDIO
Dunas Fixas Grossa
Dunas Méveis e AreiaFinaa -
Depresséo Interdunar Viadia ALTA BAIXA BAIXA MEDIO
Superficiede —J ArelaMediaal ;ep) ALTA BAIXA BAIXO
Aplainamento Grossa

Tabda 1: técnicas para a elaboragdo do mapa de vulnerabilidade ambiental, confeccionadapelo IDEMA — RN e
LABGEOPRO — DG/UFRN — 2002

5.MATERIAISE METODOS

A daboracdo dos mapas temdicos, assm como 0 mapa de vulnerabilidade, envolveu técnicas
multidisciplinares, decritas abaixo:

Foram utilizadas imagens de satdlite do tipo Landsat 5TM (216_063-09/08/1999), Landsat 7
ETM+ (216 _063-13/08/1999) e SPOT-HRVIR do ano de 1999, sabe-se que é possive trabahar
com exceentes respostas espectrais utilizando-se apenas de trés bandas, porém € necess&ia uma
cuidado selecdo, para que a combinacdo bandas contenha as informacOes espectrais desgadas. As
imagens foram submetidas a tratamentos no prograna ER_MAPPER e entéo foram sdecionadas as
Seguintes composi ¢oes coloridas:

< RGB 321, 531, 752 e 432 para as imagens do tipo 5TM e 7-ETM+ : Foi possivel perceber
0s corpos d agua existentes na area, assim como a turbidez da agua. Além disso, foi definido 0 uso
do solo, geomorfologia, drenagens, Rodovias de Acesso e vegetagdo. Estas combinagtes foram as
que mehor caracterizaram as didintas unidades de paisagem exidentes, dando enfoque as
variaches decorrentes principamente pela acdo de derramamentos de petrdleo e antrOpica,
ressdltando mudancas de ambito ambientd. Em aguns casos, para detdhamento de agumas
feicbes locdizadas, foran usados subterflgios tais como: PC's (Principais Componentes), filtros
meatriciais e principa mente razdes de bandas,

< RGB 123 para as imagens SPOT HRVIR, pois, assm como as da Landsat, foram as bandas
que melhor destacaram zonas correlatas aos objetivos tracados.

Apbs 0 processo de selecdo, as imagens passaram por um processo de geoprocessamento
também no ambiente ER MAPPER. A etapa poderior condituiu na eaboracdo de mapas de
unidades de paisagem, de geologia e de uso e ocupagéo do solo no software ArcView. O mapas de
unidades de paisagem e 0 de uso e ocupacdo do solo tiveram como base as imagens Landsat do tipo
5-TM e ~ETM+, aém da SPOT HRVIR, onde apds entrarem no ArcView foram interpretadas de
acordo com seus diferentes atributos (cor, textura, forma e estrutura), dando origem as digtintas
unidades de paisagem; 0 mapa geoldgico e de drenagens, gpesar de também confeccionado no
ArcView, teve como base 0 mapa geoldgico anadgico, digitdizado, georrefenciado e corrigido (no
ambiente ER MAPPER), do Estado do Rio Grande do Norte (Jardim de Sa et al. 1998).
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6. CONCLUSOESE RESULTADOS

Todo a elaboracdo dos mapas de vulnerabilidade Figura 3 foi redizada em um SIG, a partir dos
dados obtidos de produtos de sensoriamento remoto e dados de campo, que em combinacéo
mostraram excelentes resultados.

A regido edd inserida num contexto de influéncia da indidria petrolifera, onde também
ocorrem aividades sdingra e de carcinicultura EdStas atividades sdo extremamente conflitantes e
de graves implicagbes ambientas, onde pequenas variacbes morfologicas eou  dinamicas,
asociadas a derramamentos de Oleo ocasionals, podem gerar grandes desastres ambientais e
prej uizos econdmicos a comunidade.

Os mapas de wvulnerabilidade ambientd <sfo feramentas de extrema importancia na
identificacdo da vulnerabilidade da linha de costa e seus entornos, diante da ocorréncia de impactos
ambientais locais ou regionas.

Através da metodologia adotada foi possivel gerar mapas tematicos multitemporais de Uso e
Ocupacéo do Solo, Geomorfologia, Geologia, Drenagens, Vias de Acesso, Solos, Vegetacdo, que
integrados deram origem a 0 mapa de Vulnerabilidade Ambiental, onde se pode perceber que zonas
de manquezais e linhas de costa, seguidos das regifes indudrias (sdlingras e carcinicultura),

condituem as regides de maor preocupacd0 na presarvacd ambiental e monitoramento
morfodinamico.

HRVIR RGB 321, baseado em mapas tematicos previamente elaborados em conjunto com dados de campo col etados.
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