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Abstract. The objective of this work was to infer the Configuration of the original natural vegetable covering.
The methodological procedures based on the theoretical and methodological concepts of the Landscape Ecology
and your application in the evaluation of the model of ecological environment for every vegetal formation, being
used of the data and of the techniques of Remote Sensing, Geoprocessing and of field works. The origina
landscape of the municipal district of Sdo José dos Campos, as found in the century XV1 by the first settlers, it
was composed by seven main types of vegetable formations, of the biomas of the Atlantic forest and of the
Savannah: FESMar-Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do Mar,
FESA- Floresta Estaciona Semidecidua Aluvia nas Vérzeas do Rio Paraiba do Sul, FESMant-Floresta
Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do Mantiqueira, FODM-Floresta
Ombréfila Densa Montana e Alto Montana nas Escarpas da Serra da Mantiqueira, FOM AM-Floresta Ombréfila
Mista Alto-Montana nas Escarpas da Serra da Mantiqueira, SAA-Savana Arbdrea Aberta nas Colinas
Tabuliformes do Vale do Paraiba do Sul. The main contributions of this work were to Consider the Landscape
with historical document; to Investigate the historical of the landscape, to use the data and techniques of Remote
Sensing and Geoprocessing in the historical investigation; to structure aform for a space approach of the history
of the landscape.

Keywor ds: landscape history, landscape ecology, remote sensing, geoprocessing, Sao José dos Campos.

1. Introducéo

A paisagem do municipio de Sao José dos Campos apresentava originalmente a expressao
concreta e espacial dos ecossistemas que o compunham.

Aspectos como extensao em &rea (com 1.102km?, é um dos maiores municipios do Estado
de Sdo Paulo), localizagdo e posicionamento do municipio em relacdo ao Vale do Paraiba
(transversal ao Vale — sentido de maior variagdo das caracteristicas ambientais) condicionam
0 municipio a possuir ata heterogeneidade ambiental, fisica e bioldgica. Fisicamente
compreendendo desde os Morros da Serra do Mar, a transicdo dos morros cristalinos desta
Serra, até as Colinas Tabuliformes (terragos fluviais) e destas até a VVarzea do Rio Paraiba do
Sul e, novamente a passagem por colinas e morros até encontrar as Escarpas da Serra da
Mantiqueira, (com umavariagédo altitudinal de 1500m). Biologicamente, ocorrendo a Floresta
Ombrofila Densa Montana e Alto-Montana e a Floresta Ombréfila Mista nas escarpas da
Serra da Mantiqueira, a Floresta Estacional Semidecidual Montana, nos morros da Serra do
Mar e daMantiqueira, a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, nasvérzeas do Rio Paraiba
do Sul e de seus afluentes e enclaves tipicos de Savana Arboérea Aberta nas colinas
tabuliformes (Ab’ Saber,1965, p. 199), constituindo ecétones com altissima biodiversidade
floristica e faunistica (IBGE, 1988, 1992).
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Esta condic¢ao de excepcionalidade € demonstrada por compreender como todo o Vale do
Paraiba, conforme Mittermeier et al. (2000), um dos oito “hot spots’ (areas mais quentes em
diversidade de espécies) do planeta em termos de biodiversidade.

Entretanto, a paisagem que herdamos de S&o José dos Campos, apesar de incorporar a
histéria da sociedade que a transformou como patrimbnios culturais, encontra-se bastante
alterada nas suas caracteristicas originais, que estdo ameacadas de desaparecer pelas
atividades humanas. Por exemplo, dos ecossistemas naturais originais (a Mata Atlanticae o
Cerrado) restam apenas fragmentos, que compreendem, segundo dados oficiais do DEPRN
(Departamento Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais), a quatorze por cento da area
total do municipio (Kronka, 1993) e que estdo ameacados de destruicéo pela urbanizacdo e
pela auséncia de politicas publicas e estratégias de conservacdo. Cabe ressaltar que os campos
cerrados, vegetacao original do local onde se assentou avila de Sdo José e que deu origem ao
seu topdbnimo, s80 0S ecossistemas mais ameagados No municipio pelo proprio processo de
urbanizag&o da cidade que Ihe empresta 0 nome.

Avdiar o quadro natural original apresentou-se aos primeiros colonizadores,
considerando suas caracteristicas ambientais, € fundamental para o entendimento de sua
dindmica e essencial para o0 processo de plangamento regional e municipal. Este
procedimento justifica-se pela consideracéo de que como se apresentou 0 seu quadro natural
original aos primeiros colonizadores é que condicionou todo o processo de suatransformacéo
(Cardoso, 1991).

2. Objetivos

2.1. Objetivo geral : Representar espacial mente a configuragéo da cobertura vegetal natural
original (Século XVI);

2.2. Objetivos especificos:

a) Determinar 0 modelo tedrico da configuragcdo da vegetacdo original;

b) Determinar os parametros ambientais das formacdes vegetais;

3. Material e Métodos

3.1. Material
Para a execucdo do trabalho foram disponibilizados produtos de sensoriamento remoto,
material cartogréfico e equipamentos.

3.1.1. Imagens Or bitais e Fotogr afias aér eas
Para a extracdo das informagdes espaciais sobre a cobertura vegetal e uso da terra foram
utilizadas as seguintes fotografias aéreas e imagens de satélite:
a) Fotografias aéreas pancrométicas na escala 1:25.000 obtidas através de
levantamento aerofotogramétrico em 1939, 1953, 1962, 1972 e 1985;
b) Fotografias aéreas coloridas obtidas através do levantamento aerofotogramétrico
realizado pelo INPE, naescala 1:10.000 em 1997,
c) Imagens digitais TM/Landsat 5, Orbita 234, ponto 76, bandas 3 (vermelho - 0,63 a
0,69 hm), 4 (Infravermelho préximo - 0,76 a 0,90 hm) e 5 (Infravermelho Médio -
1,55 a 1,75 hm), resolucédo espacial de 30 m, data de 28 de setembro de 1998;
d) Imagens digitais PAN/HRV/Spot 2, orbita 718, ponto 396, (visivel e Infravermelho
proximo - 0,510 a 0,730 hm), com resolugdo espacial de 10m e XS/HRV/Spot 2
Verde (0,500 a 0,590 hm), Vermelho (0,610 a 0,680 hm) e Infravermelho proéx.
(0,790 a 0,890 hm) com resolucéo espacial de 20m, obtidas em 02/set/98.
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3.1.2. Material Cartografico

Para a formagdo da base cartogréfica e o georreferenciamento das informactes

tematicas foram utilizados os seguintes materiais cartogréficos:

a) Cartas topograficas do Plano Cartogréfico do Estado de S&o Paulo na escala
1:10.000;

b) Carta do uso da terra do Municipio de Sdo José dos Campos, escala 1:100.000,
1987, Projeto AUTES - Atualizacdo do Uso da Terrano Municipio de Sdo Jose dos
Campos - (INPE-PM SJC, 1987)

c) Cartas de Cobertura Vegetal e Uso da Terra, Levantamento de Solos,
Geomorfolégico, Hipsométrico, Macrozoneamento, realizada pelo Projeto
MAVALE - Macrozoneamento do Vale do Paraiba e Litoral Norte do Estado de
S8o Paulo (Kurkdjian et al. 1992);

d) Carta geotécnica do Municipio de S8o José dos Campos, escala 1:50.000, 1996
(IPT, 1996);

e) Carta de Cobertura Vegetal natural do Projeto RADAMBRASIL na escala
1:1.000.000 (Brasil, 1986).

3.1.3—Material historico “ ndo-espacial”

a) Informacdes Cartoriais (escrituras e inventarios de propriedades);

b) Relatorios dos Presidentes de Provincias do século XIX, contendo dados de
producdo de café, das propriedades rurais e de suas benfeitorias;

c) Fotografias antigas do acervo do Arquivo Publico Municipal de Sdo José dos
Campos.

3.1.4 — Equipamentos

Para a entrada, organizacdo e saida das informacdes do projeto foram utilizados:
Estagtes de trabalho e micro padr&o IBM/PC-Pentium 111 800 MHz, instalada com o
SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica) SPRING (Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas), (INPE, 2000);
Computador portétil instalado com o programa GTM PRO ® utilizado para
navegacao e orientagdo em campo;

Sistema de Posicionamento Global (GPS) modelo Garmin SRV 1I;
Estereoscopios de espelho marca Wild para auxiliar interpretacdo das fotografias
aéreas;

3.2- Metodologia

3.2.1 - Revisdo delLiteraturaeL evantamento de Dados

Foram acessados 0 material cartogréfico existente (cartas topogréaficas e mapas teméticos) e
os dados espaciais de sensoriamento remoto (fotografias aéreas e imagens orbitais) sobre a
area de estudo. Compreendeu ainda o levantamento de informacdes historicas, relatos dos
naturalistas, informagdes cartoriais e de documentos histéricos e Relatérios dos Presidentes de
Provincias do século XIX.

3.2.2. Interpretacdo das infor magdes historicas
As informagdes histéricas relacionadas a paisagem origina foram interpretadas e transpostas
a base de dados para a determinac&o de sua configuragao original
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3.2.3 - Selecdo do sistema de classificagdo da vegetacdo natur al

Na caracterizagdo das formagdes vegetais baseou-se na classificagdo oficial adotada pelo
IBGE no Mapade Vegetacdo do Brasil (IBGE, 1988). O sistemade classificagéo fisiondmico-
ecologico adotado pelo IBGE, de acordo com os mais modernos sistemas internacionais de
classificagdo tem sido utilizado independentemente da escal a de mapeamento, principal mente
pela auséncia de estudos floristicos e fitosociol 6gicos mais detalhados e tem sido aplicado
como parametro na L egislacdo Ambiental.

Este trabalho considera essa questéo da escala, emprega o sistema de classificagdo do
IBGE, pelo método adotado no estudo da cobertura vegetal pretérita, mas reconhece a
necessidade de estudos mais detalhados e complementares, que ndo puderam ser realizados
neste trabal ho por limitagdes técnicas e de tempo.

3.2.4 - Deter minagao do modelo da configur acéo da vegetacao original

Empregou-se um modelo tedrico da configuragdo da vegetacdo original baseado na
compartimentacdo dos ambientes de cada formacdo, partindo-se do principio ecol6gico de
gue, ndo tendo sido alterados irremediavelmente, os ambientes ainda refletiriam em sua
maioria a vegetagcao natural primitiva.

Assim, os parametros ambientais de cada formacdo vegetal foram determinados pela
integracdo das informacOes constantes nas cartas de vegetacdo e nos parametros de
mapeamento da cobertura vegetal original adotados pelo IBGE no Mapa de Vegetacdo do
Brasil (IBGE, 1988) e empregados no projeto RADAMBRASIL (Brasil, 1983).

Aplicaram-se os parametros ambientais da vegetacdo na escala de mapeamento de
1:50.000. Asinformacdes do mapa de vegetacdo na escala 1:250.000 foram transpostas a base
de dados na escala 1:50.000, baseando-se nos parametros ecoldgicos de seu mapeamento
original, mas empregando-se esses fatores com as informagdes do suporte da paisagem
disponiveis na escala 1:50.000, produzidas por Morelli (2002).

3.2.4.1 — Deter minagao dos par ametr os ambientais das for macdes vegetais
Os parametros das formacdes vegetais compreendem a conjugacdo de fatores geol dgicos,
pedoldgicos, geomorfoldgicos e climéticos na escala 1:250.000 que caracterizam 0s
ambi entes ecol 6gi cos de cada formagéo vegetal.

Posteriormente, a partir daintegracéo do mapa de vegetacéo do IBGE para o Municipio,
dos registros da literatura, dos mapas de uso daterra (1953 e 2000) e dados de campo, foram
elaborados pardmetros ecoldgicos mais especificos para a vegetacdo do municipio. Os
parametros foram checados em campo com os remanescentes de cada formacéo vegetal, com
as toponimias (nome dos sitios, rios e demais localidades que estdo relacionados as
caracteristicas originais do local) e também comparados com as observacfes na literatura,
principal mente na descricédo dos viajantes naturalistas Auguste de Saint-Hilaire (1974 e 1976),
Johan Baptist von Spix, Carl Friedrich von Martius (1976), Johan Moritz Rugendas e Augusto
Emilio Zaluar (Zaluar, 1953).

3.2.5 - Compartimentacao esquematica par a os ambientes de cada for macao vegetal
Baseando-se no modelo de geracdo da cobertura vegetal natural propds-se uma
compartimentagdo esquematica geral para os ambientes de cada formacéo vegetal. Procurou-
se mostrar a integracdo dos parametros ecoldgicos que condicionam os ambientes e
consequentemente a vegetacdo, especificando-se as classes de subformagéo vegetal natural
para o municipio.
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3.2.6 —Geracao do Mapa de Cobertura Vegetal Natural original
No modulo de andlise espacial do SPRING baseando-se no mapa de compartimentacao fisica
da paisagem (Morelli, 2002) para compor os parametros ambientais de cada formagéo, foi
realizado o processo de integracdo AHP (Processo de Andlise Hierérquica), resultando no
mapa da cobertura vegetal natural.

A configuracdo da cobertura vegetal natural original foi obtida através da integracéo do
mapa de unidades fisicas da paisagem redlizado por Morelli (2002) e dos parametros
ambientai s de cada formacao vegetal, conforme processos descritos no quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Processo de integracdo para a configuracdo original da paisagem

FONTE PROCESSO TEMAS PRODUTO

Organizacéo: Morelli (2002)

4 - A configuracdo da cobertura vegetal natural original.

I nicialmente exibem-se 0s parametros utilizados no mapeamento das formagdes vegetais e 0s
mapas, gravuras e perfis esqueméticos que foram empregados para a configuracdo da
cobertura vegetal natural original da paisagem. Posteriormente, apresentam-se os dados
gerados a partir do mapa da cobertura vegetal natural da paisagem original do Municipio.

4.1 — Os parametr os das for macgoes vegetais

No municipio de Sdo José dos Campos, seguindo a descricdo dos parametros ambientais
adotados por Radambrasil (Brasil, 1983) foi possivel a reconstituicdo de sete ambientes
relacionados as diferentes formagfes vegetai s naturais ocorrentes na area:

a) O ambiente da Savana Arbérea Aberta (SAA)

Ocorre nas colinas tabuliformes, sobre os terrenos de cobertura pliocénica e plioplei stocénica
da depressao periférica do médio Paraiba do Sul onde os solos (Cambissolos + Latossolo
Vermelho-Amarelo concrecionérios, ambos alicos) séo o principal fator de sua ocorréncia.

b) O ambiente da Floresta estacional Semidecidual Aluvial (FESA:

As &reas sedimentares holocénicas dos terracos formados por influéncia dos rios Paraiba do
Sul e seus afluentes constituem os ambientes naturais que foram ocupados pela Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial. Ocorre sobre um climatropical estacional com mais de 60
dias secos por ano.
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c) O ambiente da Floresta Estacional Semidecidual Montana (FESMar) nas areas
colinosas do embasamento granitico e gnaissico do Paraiba do Sul e morros:

As éreas colinosas formadas pel o embasamento cristalino das serras do Mar (faixas de 600 a

800 m), que sofrem a influéncia de um clima estacional com mais de 60 dias secos, sdo 0s

ambientes naturais onde ocorria a Formagdo Montana da Floresta Estacional Semidecidual.

d) O ambiente da Floresta Estacional Semidecidual Montana (FESMan) nas areas de
morrosda Serrada Mantiqueira.

Ocorre entre afei¢cdo geomorfol 6gica de colina e 0 sopé dos espigbes da SerradaMantiqueira

entre altitudes de 700 a 1000m, nos morros sobre embasamento granitico e gnéissico da Serra

daMantiqueira, no climatropical estacional com mais de 60 dias secos.

€) O ambiente da Floresta Ombr éfila Densa M ontana (FODM) nos morr os e escar pas da
Serrada Mantiqueira

Ocorre em altitudes que variam de 800 a 1500m, sobre embasamento granitico e gnaissico das

escarpas da Serra da Mantiqueira, vertente voltada para o vale do Paraiba do Sul, que sofre

influéncia da massa tropical maritima.

f) O ambiente da Floresta Ombréfila Densa Alto Montana (FODAM) nas escar pas da
Serrada Mantiqueira

Ocorre navertente da Serra da Mantiqueira, a partir do nivel dos 1500m de atitude, sobre os

Cambi ssolos do embasamento nas encostas desta serra. Ocupa normal mente os solos litdlicos,

gue apresentam acumul acdes turfosas nas depressdes fechadas.

g) O ambiente da Floresta Ombr éfila Mista Alto Montana (FOMAM) nos vales
encravados nas escar pasda Serra da Mantiqueira

Ocorre em ambiente caracterizado pelo embasamento cristalino de sua face interiorizada, em
cotas altimétricas entre 1.400 e 1.800m, nos vales encaixados nas escarpas, onde a intensa
atividade morfoclimética provocou um elevado grau de dissecamento. Ocorre nos anfiteatros
de erosdo e nas planiciesfluviais, apresentando nesta Ultima situagéo topogréfica solos fundos
e humicos. O clima reinante nos ambientes de ocorréncia apresenta-se como tropical
ombrdfilo de altitude, com chuvas rel ativamente bem distribuidas o ano inteiro.

4.1.1 - Compartimentacéo esquematica para os ambientes de cada for macgédo vegetal
Prop6s-se uma compartimentacdo esquematica geral para os ambientes de cada formacéo
vegetal. Procurou-se mostrar a integracéo dos parametros ecoldgicos que condicionam 0s
ambientes e consequientemente a vegetacdo, especificando-se as classes de sub-formacéo
vegetal natural para o municipio.

4.2 — Representacdo Espacial da Cobertura Vegetal Natural Original
A figura4.1 expde o mapa da representacéo espacial da cobertura vegetal natural original da
pai sagem joseense.

E importante ressdltar que a delimitagdo das formagBes vegetais baseou-se na
similaridade do conjunto de fatores do ambiente atribuido a cada formagdo e que néo
representam os ecétones (areas com sobreposicdo de duas formagdes vegetais) que ocorrem
na paisagem do municipio.

A paisagem original do municipio de S&o José dos Campos, como encontrada no século
XV pelos primeiros colonizadores, era composta por sete tipos principais de formagoes
vegetais, dos biomas da Mata Atlantica e do Cerrado.
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A tabela 4.1 apresentam os valores absolutos e relativos das éreas de cada formacéo
vegetal natural original da paisagem do municipio de Sao José dos Campos.

Asformacdes do bioma da Mata Atlantica dominavam amaior parte da paisagem original
com 84% da &rea do municipio, sendo que a Floresta Estacional Semidecidual Montana dos
Morros da Mantiqueira (FESMant) era a mais extensa com 45,87%, seguida da Floresta
Ombrdfila Densa Montana dos Morros e Escarpas da Serra da Mantiqueira (FODM) com
13,88%, da Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (FESA) com 13,12% e da Floresta
Estacional Semidecidual dos Morros da Serrado Mar (FESMar) com 12,57%.

O bioma do Cerrado ocorria na forma de enclaves representados pela Savana Arbérea
Aberta (SAA) com 11,36% do territério. Em menor extensdo, ocorria as formagdes do bioma
da Mata Atlantica, a Floresta Ombrdéfila Densa Alto-Montana (FODAM) com 2,25% e a
Floresta Ombrdfila Mista Alto-Montana (FOMAM) com 0,95%.

Tabela4.1 - Valores absolutos e relativos das areas das classes de formagfes vegetais
originais (Séc XVI) para o municipio de S&o José Dos Campos

Formacdes Vegetais Area (km®) Area (%)
FESM ant 505,44 45,87%
FODM , 152,93 13,88%
FESA 144,62 13,12%
FESMar 138,52 12,57%
SAA 125,21 11,36%

24,83 2,25%

10,43 0,95%
TOTAL 1102,00 100,00%

L egenda: FESMar-Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do Mar, FESA-

Floresta Estacional Semidecidual Aluvia nas Véarzeas do Rio Paraiba do Sul, FESMant-Floresta Estacional
Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do Mantiqueira, FODM -Floresta Ombrdfila Densa Montana|
e Alto Montana nas Escarpas da Serrada M antiqueira, FOMAM -Floresta OmbréfilaMista Alto-Montana nas Escarpas]
da Serra da Mantiqueira, SAA-Savana Arbérea Aberta nas Colinas Tabuliformes do Vale do Paraiba do Sul.

5. Conclusdes:

Foi possivel adeterminacao dos principaistipos de formacfes vegetai s originais do Municipio
e a quantificagdo de sua area original. O modelo de ambiente ecol égico adotado para cada
formacéo vegetal e os paréametros ambientais propostos se adequaram e se mostraram
compativeis com os relatos dos naturalistas e com as evidéncias obtidas em campo, baseadas
nos remanescentes das formagdes vegetais do Municipio.

No processo de integracdo AHP no SIG Spring foi possivel a aplicacdo do esquema de
compartimentacdo dos ambientes de cada formacéo vegetal e a determinagcdo dos fatores
condicionantes para cada formagéo: paraa FESMar, FESA, FESMant e FOMAM, o relevo foi
o principal fator, seguido do solo e da pluviosidade; paraa SAA o fator solo foi o principal,
seguido do relevo e pluviosidade; para as formacbes FODM e FODAM a pluviosidade,
altitude e relevo foram os mais determinantes,

Observou-se alta similaridade entre os limites das unidades fisicas e o das formacdes
vegetais, refletindo a estreita relagdo observada na literatura e em campo entre os fatores
relevo, variacdo altitudinal e pluviosidade para a configuragéo da cobertura vegetal original;

Apesar das limitagbes encontradas, ressalta-se a importancia desta primeira aproximagao
dos tipos de formagdes vegetais do Municipio, pois o sistema fito-ecol6gico do IBGE (IBGE,
1993) é utilizado amplamente como parémetro de protecéo na legislacdo ambiental e pode
auxiliar na determinacéo de estratégias e prioridades de conservacdo dos remanescentes para
0 Municipio.
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Datum Horizontal: Carrego Alegre - CHG Minas Gerais
Datumnertical Marégrafo de Imbituba - Santa Gatarina

MNota de Credito
Base Cartografica extraida das Cartas Topograficas do Plan
Cartografico do Estado de S0 Paulo, na escala 1:10.000, obtidas 4
partir da restituicdo aerofotogramétrica de aerofotos oktidas em 1977
pelaempresa Terrafoto S/iA naescala1:10.000
Informag des ternatic as obtidas 4 partir da aplicagdo do modelotedrico
daconfiguragdo da vegstagio original baseado na_comparhrnemlagéu
dos ambienies de cada formagdo. Classfficagdo das formagoes|
vegetais conforme a classiﬂca% do oficial adotada pelo IBGE no Mapa
deVegetacdodoBrasi (IEGE, 1988).
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Fig. 4.1. Mapa da Representacdo Espacial da Vegetacdo Original de S30 José dos Campos
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