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Abstract. The Paraiba Valley counts with an urbanization process of more than three centuries and it has being
verified, through the time, serious problems related to the use and occupation of itslands. Along the history, most of
the cities was located close to the rivers in the search for natural resources and to facilitate flow off the products. In
this sense, the uncontrolled urban growth affect the hidrical resources, causing problems such as, pollution of the
rivers for solid dejects and sanitary sewers, erosion, interference in the cycle of the waters for great projects and
uncontrolled exploration of the subterranean hidrical resources. In this sense, this work, propose to do a

multitemporal analysis, of the use and occupation of the lands, with the geotechnologies support, to verify the
transformations in the landscape and associating them to the pertinent economic, political and social process, along
the time, in the complex net of tributaries of Paraiba River, in fact Piracangagué River, a basin hidrographyc, located
in the municipal district of Taubaté - .

Keywords: Occupation of the lands, Geotechnologies, basin

1. Introducdo

“Degde 0 inido da higtéria da dvilizagdo, as cddades comumente se locdizavam junto as &gues’,
(Marcondes, 1999). Fato este relacionado a busca por recursos naturais e escoamento de
produtos.

Dedta forma, juntamente com a ocupag@o e o0 crextimento das &esas urbanizadas, proximas as
&reas de drenagem ocorre o desenvolvimento de um conjunto de SituagBes criticas que afetam os
recursos hidricos. *

De acordo com a Secretaria Municipd de Administracdo de Séo Paulo- SMA-SP (1997), a
poluicdo dos rios, rgeitos olidos, dgetos dos esgotos sanitérios, assoreamento, interferéncia no
ciclo das &uas por grandes projetos e exploracdo descontrolada dos recursos subterréneos,
daetam dirgamente a complexa rede hidrogréfica brasleira Porém, de acordo com Marcondes
(1999), os maiores problemas estd0 reacionados a de &ua, contaminacdo dos
manancias e as enchentes, ocasonados em sua grande maoria por ocupactes irregulares e
inadequadas.

Nos ultimos trés séculos, pdde-se notar 0 desenvolvimento do processo de urbanizagdo no
Vae do Paraiba que dentro da amplitude de nosso tempo histdrico, compreende um periodo
bastante longo (Muller, 1969).

Neste santido, utilizando-se do auxilio de geotecnologias, este trabaho teve como objetivo
andisar a dindmica do uso e ocupagéo das terras em diferentes datas na Bacia do Ribeiréo
Piracangagud, locdizada no municipio de Taubaé SP, associando-se &s transformaces da

! Bolsista de I niciagio Cientifica- Fapesp 2002.
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paisagem, 0s processos econdmicos, politicos e socias para uma melhor compreensio das causas
de expansdo e retracao das classes de uso e ocupagao das terras.

2. Materiaise métodos

2.1. Localizagao e car acteristicas da &rea de estudo
A Badia do Ribeiréo Piracangagua eda locdizada no Didrito de Quiririm, municipio de Taubaté,
Estado de S0 Paulo, com coordenadas centrais 23°05 Lat. e 45°35'Long. Ela € formada pela

unido do Ribeiréo Piracangagua e do Corrego Bogoroca que tém suas nascentes nos contrafortes
da Serra do Jambeiro, divisa dos municipios de Taubaté e Cacapava (Figura 2.1).
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Fig. 2.1-Localizacdo da &eada Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Piracangagua

2.2.Materiais

2.2.1. Fotogr afias aéreas

Na presente pesquisa foram utilizadas:

Fotografias aéreas pancrométicas, nas escaas gproximadas 1:25.000 e 1:10.000, de 1953 e 1988,
do aerolevantamento executado pela Aerofoto Naividade e Terafoto respectivamente, bem
como fotografias afress coloridas, na escda goroximada 1:15000, ano 1999, do
aerolevantamento redlizado pelo Indtituto Naciond de Pesquisas Espaciais- INPE.

2.2.2. Material cartogr afico

Na presente pesquisa foram utilizadas:

Cartas topogréficas do Plano Cartogréfico do Estado de Séo Paulo naescala 1:10.000- 1978;

Cartastopogréficas do IBGE, naescda 1:50.000, ano1972, Folha: Taubaté;

Cartas Teméticas (Cobertura Vegetd e Uso da Terra, Solos, Geomorfoldgico, Hipsométrico,
Macrozoneamento), na escaa 1:250000, do Projeto MAVALE - Macrozoneamento do Vde do
Paraiba e Litord Norte do Estado de S8o Paulo (Kurkdjian et d. 1992);
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2.2.3. Equipamentos

Micro padréo IBM/PC- Pentium 111;
Mesa digitdizadora marca Digigraf, moddo Van Gogh, tamanho A,
SIG (Sdema de Informacdo Geogrdficd) SPRING (Ssema de Processamento de
Informagdes Georreferenciadas) 3.6, (INPE, 2002);
Estereoscdpio de espeho marca Wild para auxiliar interpretacéo das fotografias aéress.

2.2.4. Metodologia

Utilizando-se os aerolevantamentos de 1953, 1988, 1999, redizouse a extragdo de informagéo a
partir da metodologia proposta por Pereira et. a.(1988). Foram consideradas 05 (cinco) classes de
uUso e ocupacdo das terras, sendo das “Pastagem, Mata Capoeira, Area Agricola, Aress
Urbanizadas e Refloretamento’. As informagOes coletadas foram digitdizadas para a criagéo de
um banco de dados georreferencid, em ambiente SPRING 3.6 (INPE, 2002).

Os dados teméticos para as diferentes foram espaciaizados e as &eas dhs classes de uso e
ocupacéo das terras na bacia hidrogréfica do Riberéo Piracangagug, foram cdculadas. Os
resultados obtidos aravés desta andise, utilizando-se de geotecnologias, foram integrados com as
informagdes higtdricas, subsdiando-se assm a compreensio da expansio e retracio das classes
de uso e ocupagéo das terras para as datas andisadas.

3-Resultados

ApoGs a docacdo em ambiente SPRING 3.6, das informagBes de uso e ocupacdo das terras,
extraides através da fotointerpretacéo, elaborou-se um conjunto de mapas na escala 1:25000, que
representam a espaciaizacao dos dados coletados para as datas 1953, 1988, 1999 (Figura 3.1).

Mapas de uso e ccupagao das terras para os anos 1953, 1988 e 1999

Fig. 3.1- Mapas de uso e ocupacéo das terras na bacia do Ribeirdo Piracangagud, nos anos 1953, 1988 e
1990.
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Em seguida, as &eas das classes de uso e ocupacéo das terras foram caculadas e tabuladas.
Condderando-se que as trandformagies na paisagem e por conseguinte as ateragbes no uso e
ocupacdo das terras, estdo diretamente ligadas aos processo histéricos e econdmicos presentes
aravés dos tempos (Mordli, 2002), redizou-se as andises de expansio e retracdo de aress das
classes interpretadas, buscando-se associar &s caracteridticas do cenaio da paisagem os principals
fatos que contribuiram para esta modificacéo.

3.1. Classe de uso e ocupacao dasterras- “ Pastagem”

As figuras 3.2 e 3.3, respectivamente, apresentam o gréfico de expansio e retraco das &ress de

“pastagem” e uma colecéo de mapas com a espacidizacdo e 0 percentud de recobrimento desta
classe de uso daterra, para as diferentes datas.

Areatotal da Bacia- 52,44 km'
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D B Areade Pastagem
Area em Km2 1953- 75.13 % 1988- 60,42 % 1999- 50.15 %
Fig. 3.2- Evoluggo daclasse de uso e ocupagao das Fig. 3.3- Mapas com a espacializagao e percentual
terras — “Pastagem”, na Bacia do Ribeiréo de &rea ocupada pela classe- “ Pastagem”, naBacic
Piracangagua do Ribeirdo Piracangagua

3.1.1. Processos econdmicos, politicos e sociais

Congatou-se que as aess de pastagem gpresentavam se bastante consolidadas em 1953, devido
a0 declinio da cultura cafeaira no Vde do Paraiba, no inicio do seculo XX, contribuindo com o
incentivo da daboracéo do “Plano de Desenvolvimento da Pecu&id’, nas década de 30 e 40. O
municipio de Taubaté consolida-se como um dos maiores produtores de gado de corte e de leite
do estado de S0 Paulo. Porém, a partir desta data, observa-se para os anos 1988 e 1999, uma
retraco destas &eas, em virtude do abandono e mecanizacdo na producéo de leite, sucumbindo
0S pequenos proprietarios e produtores ao abandono e mudancas de atividades.

3.2. Classe de uso e ocupacdo dasterras- “ M ata Capoeira”

As figuras 3.4 e 3.5, respectivamente, apresentam o gréfico de expansio e retraco das &ress de
“maa cgpoerd’ e uma colegdo de mapas com a egpacidizacdo e percentud de recobrimento
desta classe de uso da terra, mapeada nas diferentes datas.
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Flg. 3.4- Grético de evolugéo daclassedeuso e

ocupacdo dasterras — “Mata Capoeird’, naBacia
do Ribeirdo Piracangagua
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Fig. 3.5- Mapas com aespaciaizagao e percentua

de &rea ocupada pela classe- “Mata Capoeira’, na
Baciado Ribeiréo Piracangagua

3.2.1. Processos econdmicos, politicos e sociais

As &ess de “Maa Capodrd’ em 1953 2o reflexos da cultura cafeeira que desmatou grandes
areas verdes para o plantio da rubidcea. Porém com o advento da pecuéria, em meados da década
de 30 do sfculo XX, dgumas areas de cabecera passam a e recuperar. Com o declinio desta
pratica no Vde da Paraiba, a partir da década de 80, e com abandono das pastagem congtata-se
uma recuperacéo de aress de “mata capoeird’, que podem ser encontradas em estégios pioneiros e

secundarios.

3.3. Classe de uso e ocupacio dasterras- “ Area Agricola”

As figuras 3.6 e 3.7, respectivamente, apresentam o gréfico de expansio e retragdo das &ess de
“Area Agricold’ e uma colecib de mapas com a espacidizacio e o percentua de recobrimento
desta classe de uso da terra, mapeada nas diferentes datas.

Area Agricola (1999) |

' 1.48

Area Agricola (1953) | '

Area Agricola (1988) L

Area em Km?2

Fig. 3.6- Gratico de evolugao da classe de uso e
ocupagdo das terras — “AreaAgricold’, naBaciado
Ribeiréo Piracangagua

Areatotal da Bacia- 52,44 kmr
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1953- 4,56 % 1988- 2,82 % 1999- 2,40 %

F1g. 3.7- Mapas com a espacial1zageo e percentud
de &rea ocupada pela classe- “AreaAgricola’, na
Bacia do Ribeirdo Piracangagua
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3.3.1. Processos econdmicos, politicos e sociais

Na década de 40 do séc. XX é implantado no Vae do Paraiba, pado governador do estado de Séo
Paulo Ademar de Barros e pelo entéo Resdente da Republica, Getulio Dornelles Vargas o Plano
de Reerguimento do Vde do Paraiba com o intuito de subsdiar e incentivar a producéo agricola
na varzea do Rio Paraiba do Sul. Assm, as informacles coletadas no aerolevantamento de 1953,
caracterizan um dominio de cultura de vazea e pequenas culturas de feljdo milho na bacia
hidrogréfica andlisada. Porém, a partir das décadas de 50 e 60 do s&c. XX, condata-se a retracéo
das &ess de cultura de varzea, em virtude do processo de indudtridizacdo e amigracéo da zona
rurd paraas cidades.

3.4. Classe de uso e ocupacao dasterras- “ Reflorestamento’

As figuras 3.8 e 3.9, respectivamente, apresentam o gré&fico de expansio e retragio das &eas de
“refloresamento” e uma colegdo de mapas com a epacidizacéo e o percentud de recobrimento
desta classe de uso da terra, mapeada nas diferentes datas.

Areatotal da Bacia- 52.44 km¢

Reflorestamento l
(1999)

9.89 !

Reflorestamento 8.11 '
(1988)

Reflorestamento 0.94 £
(1953)

o 1z s 4+ 5 s 1 s s D Bl AreadeRefloretamento
Areaem Km2
1953- 1,79 % 1988- 15,46 % 1999- 18,86 %

Fig. 3.8- Gratico de evolugao da classe de uso e

ocupacéo dasterras — “ Reflorestamento”, naBacia
do Ribeirdo Piracangagua

FIg. 3.9- Mapas com aespaciaizagio e percentud de aea
ocupada pela classe- “ Reflorestamento”, na Baciado
Ribeirdo Piracangagua

3.4.1. Processos econdmicos, politicos e sociais

Implantada por Edmundo Navaro no inicio do século 20, a eucdiptocultura, segundo a
Sociedade Braslera de Sivicultura SBS (1973), chega com o intuito de compensar a demanda
de madera para as maquinas locomotivas, as quas ja haviam dedruido grande parte das reservas
de mataandaexigentes.

Segundo 0 autor, um importante precursor deste fato, foi o propriethia da Fazenda
Curuputuba, localizada em Pindamonhangaba, Dr. Cicero Prado.

Fundada em 1898, a fazenda Curuputuba possuia cerca de 5 milhdes de avores de
eucdipto, plantadas e utilizadas como matéria prima na fabricacdo de papd e cdulose. Porém, as
5 milhGes de &vores plantadas ndo supriam a demanda exidente. Tem-se a partir de entéo, um
desenvolvimento da cultura de eucdipto naregido de forma bagtante intensa

A expansio das aress de reflorestamento na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Firacangagua
acentua-se com o incremento das indudtrias de papd e cdulose, durante as década de 80 e 90 do
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sfculo XX. Podendo-se citar, entre outras, 0 Grupo Votorantin, importante produtor regiond de
eucalipto e detentor de grande parte das terras utilizadas paraasilviculturado Vae do Paraiba.

3.5. Classe de uso e ocupacao dasterras- “ Urbanizacdo’

As figuras 3.10 e 3.11, respectivamente, apresentam o gréfico de expansio e retracéo das &ess
de “Urbanizacdo” e uma colecdo de mapas com a epacidizacdo e o percentud de recobrimento
desta classe de uso da terra, mapeada nas diferentes datas.

Areatotal da Bacia- 52,44 kmr
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Fig. 3.10- Gréfico de evolugéo daclasse Fig. 3.11- Mapas com a espacidizagdo e percentua de
de uso e ocupagdo das terras — area ocupada pela classe- “Urbanizagdo”, naBaciado
“Urbanizag8o”, na Bacia do Ribeirdo Ribeirdo Piracangagua

Piracangagua

3.5.1. Processos econdmicos, politicos e sociais

Segundo Prado e Abreu (1995), durante o ciclo do café, a cidade de Taubaté teve um crescimento
urbano bagtante acentuado quando os fazendeiros condruiram na cidade mansdes resdencias,
térreas ou sobrados, onde segundo os autores passavam a maor pate do tempo com suas
familiass Deta forma, temse durante o ccdo econdmico do caé um condderdve
desenvolvimento  urbano no  municipio, impulsonando as dividades comercas e de aguns
ramos indudriais. Egte fato contribui para colocar 0 municipio de Taubaté como 0 mais popul 0o
do Estado de S&o Paulo no inicio do século XX.

Contudo, € a partir da década de 50 do séc. XX, em funcdo da inddacdo da primeira
indudtria de base de Taubaté, a Mecanica pesada SA. em idos de 1957 e 0 desenvolvimento da
Companhia Taubaté Indudtrid — CTI que teve sua inddacéo no ano de 1891 que o municipio
passaa consolidar suamahaurbana.

Na década de 70 do sfculo XX, a cidade tem seu maior indice de crescimento urbano com
a inddagdo das indudrias Ford Brasl SA., Dauma, e na &ea etudada a Wolkswagem do
Brasil, que teve suas obrasiniciadas no ano 1973.
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4. Consideracles Finais

A redizacgo do presente trabadho comprovou que a utilizagdo das fotografias aéreas SSo produtos
de sensoriamento remoto, de grande eficiéncia para a extracdo de informagdes do uso e ocupagéo
das teras em bacias hidrogréficas. As caracteridticas destes produt os de dta resolucéo espacid,
exda e as diferentes datas digponivels, posshilitaram 0 mgpeamento das diferentes classes de
USO e ocupacdo das tarras, permitindo assm uma andise multitempora da dindmica da paisagem.

Condatou-se também que a utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento para o
amazenamento e manipulacdo de dados proporcionam  uma mehor  organizecio e
(espacidizacdo) docacdo dos mesmos, favorecendo assm as andises espacias e subsdiando
estudos pogteriores, com a daboracdo e digponibilizacdo de produtos cartograficos de auxilio a
pesquisa

Deda forma, as geotecnologias utilizades neste trabaho (Sensoriamento Remoto e os
SGs apresentam-se como importantes ferramentas na redizacdo de trabahos ligados a
trandformacao da paisagem em bacias hidrogréficas.
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