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Abstract. A mcthod for converting SGI information planes into ARC/INFO coverages is prescnted,
including the conversion of geometric (lines and polygons) and atribute (SGI classes) data. The method is
being used for generating ARC//INFO data from deforestation, vegetation and other data of the Amazonia
Information System, a geo-referenced data base for Amazon ecosystems. A simplified version of C code

uscd is presented.

Introducao

O uso de sistemas de informagées geogrificas (SIG)
incentiva ¢, de certa forma, até pressupde o
intercimbio de dados digitais mantidos por diferentes
instituigoes em diferentes sistemas.

Tal intercimbio reduz o custo de criagio dos acervos
de dados digitais ¢ favorece a padronizagio ¢ a
disseminacio das bases de dados. Apesar de existirem
padrées para intercimbio de dados, é comum o
desenvolvimento de solugdes especificas para a
conversio de dados entre sistemas diferentes,
principalmente quando a adoc¢io de padrées de
intercimbio pode aumentar a complexidade da tarefa
e, consequentemente, seus custos.

No caso especilico do INPE, o desenvolvimento do
Sistema de Informagdes Amazdnia (Alves et al, 1992),
motivou o intercimbio de dados entre diferentes
sistemas, em particular entre o SGI e o ARC/Info.

O Amazénia ¢ uma base de dados georeferenciados
sobre os ecosistemas da Amazodnia, que retine, em seu
estigio atual, 5 conjuntos de dados principais:

) IM

Escala:  1/250.000

Projecio: UTM

Contetddo:areas desflorestadas entre 1984 ¢
1991; limites das dreas de florestas,
hidrografia, limites estuduais,
cobertura de nuvens.
imagens Landsat TM e mapas
topogrificos

Fonte:
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b) MSS
Escala:  1/500.000
Projeciio: Lambert
Contetido:areas desflorestadas em 1975 ¢ 1978

Fonte: imagens Landsat MSS
c) VEGE
Escala:  1/1.000.000

Projecdo: Lambert
Contetido:mapas de vegetagio

Fonte: mapas de vegetagio do projeto
RADAM
d) ZOPOT
Escala:  1/2.500.000

Projeciio: policbnica
Contetdo:mapa de vegetagdo

Fonte: mapa de vegetagio do projeto
ZOPOT
e) MUNI
Escala:  1/2.500.000

Projeciio: policonica

Contetido:mapa de municipios da Amazénia
Legal

mapa de municipios, em formato
digital, produzido pelo IBGE.

Fonte:

O custo de criagdo de uma base de dados como essa ¢é
elevado ¢ seus dados de grande utilidade para diversas
instituicées, justiticando o desenvolvimento de
métodos de intercAimbio de dados. No caso, o
ARC/INFO € um dos sistemas de maior popularidade
¢, estando disponivel no préprio INPE, pode também
ser utilizado para tratamentos especificos.
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O presente trabalho apresenta um método para
conversio de dados de um plano de informacdes do
SGI, da categoria mapa poligonal (SGI - manual do
usudrio) para uma coverage do ARC/INFO. O método

prevé a conversio de dados geométricos (linhas e

poligonos) ¢ da classe de cada poligono, que ¢ inserida
no ARC/INFO na forma de atributo de poligono.

Dados do SGI

O sistema SGI foi desenvolvido no INPE apara
microcomputadores PC com o sistema operacional
DOS. Ele incorpora recursos para o tratamento de
dados vetoriais e raster, permitindo tratar mapas
temiticos, modelos numéricos de terreno (MNT) e
também imagens de satélite (de Souza et al, 1990).

Mapas  temidticos, também chamados mapas
poligonais, sio mapas que contém poligonos e/ou
linhas, representando entidades como municipios,
(*.l'q.:e_s"es::}d.e vegetagio e drenagem.

Mapas temiticos sio usados para representar, num
Gnico plano de informacoes - PI - (Erthal et al, 1988),
entidades de um mesmo tema, como por exemplo,

municipios (num mapa de municipios) e unidades de

vegetagio (num mapa de vegetagio). Neste caso, o
usudrio associa uma classe (por exemplo, a classe de
vegetagio) a cada entidade.

Para associacdo da classe a um poligono, o SGI exige

quec um ponto denominado centréide seja colocado no
interior do poligono. A classe é entdo associada ao
centrdide, o que permite que o poligono seja associado
posteriormente a classe do centréide que contém,

durante a poligonalizagio.

Dados do ARC/Info

O ARC/INFO ¢ um sistema disponivel para diversas
plataformas, sendo comuns no Brasil implementagées
em micromputadores PC (PC ARC/INFO) e estagoes
de trabalho com o sistema operacional UNIX.

Pode-se dizer que um PI da categoria mapa poligonal
do SGI corresponde a um coverage (ESRI, 1991) no
ARC/INFO. Ambos sio formados por dreas e linhas,
que representam entidades do mapa. O ARC/INFO
permite, no entanto, a associagio de um néimero
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arbitrdrio de atributos a cada entidade, enquanto que o
SGI, nas versGes disponiveis atualmente, limita-se
apenas a um atributo - a classe da cntidade.
Finalmente, vale lembrar que o INFO € o banco de
dados do ARC/INFO que gerencia os atributos dos
objetos.

Poligonos no ARC/INFO também podem receber um
centréide, denominado LABEL, ao qual ¢ associado
um atributo especial - o identificador do poligono.
Outros atributos podem ser associados a cada poligono
tomando por base seu identificador.

Programa de Conversio

»
O programa de conversio apresentado no final deste
arligo bascia-se em dois principios bisicos:

1. As linhas ¢ os centréides do PI
original sio convertidos em dois
arquivos em  formato aceito pelo
comando GENERATE do
ARC/INFO. Os clementos dos dois
tipos sio numecrados scguindo sua
ordem de aparigio no PI.

2. A classe de cada poligono dé origem
a um lerceiro arquivo que associa os
ndmeros  (identificadores)  dos
poligonos as suas classes.

Tanto linhas como poligonos sfo introduzidos no
coverage do ARC/INFO com o comando
GENERATE. Ji a classe de cada poligono ¢
introduzida por uma sequéncia de operagdes que
permitem adicionar o atributo no coverage, para em
scguida introduzir os atributos no INFO.

Modo de emprego

0] progr,ém‘a cria os arquivos seguintes:
Arquivo 1: <projeto>_<pi>.lin
Arquivo 2: <projeto>_<pi>.lab

Arquivo 3: <projeto>_<pi>.pol

contendo, respectivamente as LINES do coverage, os
LABELS do coverage (identificadores dos poligonos
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associados as coordenadas dos centrdides), ¢ as classes
de cada poligono. :

Para inserir esses dados no ARC/Info, deve-se usar o
comando

GENERATE <coverage>

seguido das opcoes INPUT LINES e INPUT LABELS, para
importar LINES ¢ LABELS.

Em seguida a topologia € gerada (e.g. CLEAN).

Para associar as classes aos poligonos, deve-se criar
uma tgbela no Info:

DEFINE <tabela>, com 0s itens:
<cover-id> - 4,5,B i
<classe> - 17,17,C

¢ usar JOINITEM <cover.pat> <tabela> <cover.pat> ...
para associar as classes aos poligonos.

Conclusao

O método de conversdo apresentado aqui é simples ¢
tem demonstrado sua funcionalidade no dmbito dos
trabalhos do sistema de informagdes Amazdnia e
também de outros usudrios.

"Ele prevé apenas a conversio de mapas poligonais em
coverages do ARC/INFO. A eonversio de dados da
categoria. MNT deve ser basecada em principios
diferentes dos aqui utilizados.

Além da conversio ‘de dados do SGI para o
ARC/INFO, um programa para a conversio inversa
também foi desenvolvidlo na DPI/INPE. Esse
programa nio € apresentado aqui, mas vale mencionar
que foi usado, por exemplo, para a entrada do mapa de
municipios do IBGE, criado em formato ARC/INFO
no sistema Amazdnia. ’

A conversdo de mapas poligonais em coverages assim
como a operagdo inversa podem ser facilmente
estendidas para tirar proveito do conjunto de atributos
armazenados pelo ARC/INFO e pelo SGI em suas
versoes futuras.
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ANEXO - Listagem do Programa

/*********************************************************************

Resumo : Converte um PI do projeto ativo para o formato ARC
Entradas : Nome do plano de informacao
Saidas : Arquivo de linhas (arcos e ilhas)
arquivo de centroides, contendo X, Y, classe
arquivo de poligonos, contendo polig-id, classe
Notas: 1. variaveis em majusculas sao constantes

2. diversas variaveis sao struct definidas pelo SGI
3. as definicoes de variaveis, struct e constantes

que nao sao primordiais para a compreensaoc do codigo
sao omitidas

******************************************t*************************/

main () {
dia_titulo("Conversao SGI -> ARC");

/*_.._._.__..___--—_——-—_-—————? _____________________________ - - -

Inicializacao do projeto ativo ; .
__________________________________________________________ ———/

if(sgiﬁle_contextq(nomé_projeto)_!= ERRO_NORMAL)
{
dia_erro ("Selecione projeto");
exit (ZAP);
}
if(dir_carga (nome_projeto,0) 1= ERRO_NORMAL)
{ .
dia_erro ("Diretorio nao existe");
exit (2AP);
}

dia_poe string (LiN,COL,"Nomekdo projéto : ",nome_projeto);

¥ e e e e e e

Definicao do plano de informacoes a ser convertido
_______________________________________________ ———————————e ek
pergl: switch (dia_pega_string(LIN+2,COL,help, "Digite nome do plano

nome_pi,COMPR_PI))

{
case VOLTA: goto pergl;
case FIM: exit (zZAP);

default: break;
}
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/ * Verifica se o plano existe -
if(! pi_existencia(0,nome_pi)

{
dia_erro("Plano nao existe");
goto pergl;
}
S K e e ———————
Criacao dos arquivos de saida:
a) arquivo de LINES (*) com extensao .lin
b) arquivo de LABELS (*) com extensao .lab
c) arquivo das classes dos poligonos, com
extensao .pol
(*) - para uso com o comando GENERATE do ARC/INFO
obs: nome arq e' formado por <nome_projeto>_<nome_ pi>
____________________________________________________________ */
monta_nome_arquivo (nome_ projeto,nome_pi,nome_arq);
for(;;) { ‘
if ((saida_lin=cria_arquivo(nome_arg,".lin")) == NULL) ({
dia_erro("Erro de criacao do arquivo de LINES");
exit (ZAP); '
}
if ((saida_lab=cria_arquivo(nome_arq,".lab")) == NULL) {
dia_erro("Erro de criacao do arquivoc de LABELS");
exit (2AP);
}
if ((saida_pol=cria_arquivo{nome_arq,".pol")) == NULL) ({
dia_erro("Erro de criacao do arquivo de POLIGONOS");
exit (ZAP);
}
}
/* geracao do arquivo de linhas */
if (GENERATE_LIN(nome_projeto,nome_pi,nome_arq,saidalin,per)
1= ERRO) {
/* geracao dos arquivos de centroides e de classes */
GENERATE_CEN(nome_projeto,nome_pi,nome_arq,saidacen,saidapol,per);
}
exit (ZAP);
}
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GENERA!

e e

{

struct
struct
double
float

} /* G

********************************************t*******************
GENERATE LIN - gera arquivo de linhas

***************************************************************/

TE_LIN(nome regiao,nome_pi,nome_arg,saida,per)

desc_linhas - pdes;
arq linhas plin;
offx, offy;

VX[NUM_PT], vy[NUM PT];

Abertura do arquivo de linhas
e inicializacoes

_________________________________________________________ * /
1f(11nha abre arq(&pdes &plin,nome_arq) != ERRO) (
dia_erro("Erro na abertura do arquivo de linhas");
return(ERRO);
}
if (pdes.des_nlinhas==0) {
dia_erro("Arquivo de linhas nao existe ou vazio");
return(ERRO);
}
dir_rec_offset (0,80ffx, &offy); /* offset do projeto*/
npt = pdes.des_nlinhas ; /* numero de linhas do PI */
linha_rewind(&pdes);
Escreve linhas no arquivo .lin
i,j - numeros da linha e ponto
___________________________________________________________ */
for(j=0,i = 1; i <= npt; i++) {
' if(linha_leseq_head(&pdes,&plin,&ndalin) == ERRO) {
dia_erro("ERRO - leitura das linhas do PI");
return (ERRO);
}
if(linha_le(&pdes,&plin,ndalin,vx,vy,&npontos) == ERRO) {

dia_erro("ERRO - leitura das linhas do PI");
‘return (ERRO);
}
fprintf(saida,“%d\n", i);
for(j=0; j<npontos;j++)
fprintf(saida, "$15.61f %15.61f\n",
(double)vx[j]+offx, (double)vy[j}+offy);
fprintf(saida, "END\n");
}
fprintf(saida, "END\n");
linha_fecha_arq(&pdes);
return(OK);
ENERATE_LIN */
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/*********************************************************************

GENERATE_CEN - gera arquivos de centroides e classes
*********************************************************************/

GENERATE_CEN(nome_regiao,nome_pi,nome_arqg,saida,saida2,per)

. e

{
struct arq_tabela ptab;
struct desc_tabela pdtab;
char rotulo [MAX_CLS]{COMPR_CLS];
float X,¥;
double offx,offy;
dir_rec_offset (0,8%0ffx, &offy);

/* Leitura da tabela de classes */
if(tab_abre_a;q(&pdtab &ptab,nome_arqg) == ERRO) {
dia_erro("Arguivo tabela nao ex1ste"),

return(ERRO);
}
if(pdtab.des_nclasses==0) ({
dia_erro("Arquivo tabela nao existe ou vazio");
return(ERRO);
}
/* pdtab.des_nclasses - numero de classes */
for (i=0;i<=pdtab.des_nclasses ;i++) {
if(tab_le_atributos(&pdtab,&ptab,i) == ERRO) {
dia_erro("Erro na leitura do arquivo tabela");
return (ERRO);
}
strcpy {(rotulo[i], ptab.tab_rotulo);
} .
/* Leitura do arquivo de centroides */
if(cent_le_arg(&ncents,pcen,nome_arq) == ERRO) {
dia_erro("Arquivo de centroides nao existe");
return(ERRO);
}
J ¥ e e e e e e

Escreve LABELS e CLASSes, ncents - numero de centroides

for(i=ini;i<=ncents-1l;i++) {
if(cent_le_dados(ncents,pcen,&indice, &x,&y,1) == ERRO) ({
dia_erro("Numero de centroide invalido");
return (ERRO); '
}
fprintf(saida,"%4d %15.61f %15.61f\n",
i+l, (double)x+offx, (double)y+toffy) ;
fprintf(saida2,"%4d,%s\n", i+l, rotulo[indice}]);
}
fprintf(saida, "END\n");
return(OK);
} /* GENERATE_CEN */
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