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Abstract. Catastrophic events ocurred in the Rio de Janeiro City, February-1988, have caused
many landslides at urban and forests areas of Tijuca Massif. It was selected for the present study
a forested area with 40 landslides of different magmtude at Vista Chinesa and Dona Castorina
roads, southern slope of the Massnf Previous morphometric analysis of the main 19 landslides
have shown they vary from 11 to +200 m length and from 5.5 to 48 m width. Throught digital
Spot-Pancromatic images analysis of June-1988 only the four larger landslides scars could be
identifield, by using a contrast stretch and gray level slicing; the smallest ones were already
covered by adjacent tree canopy. Next step is driven toward to a comparison with more recent
~ images to evaluate the time required for phyto-geomorphlc regeneration of landslide scars.

Introdugiio

Os eventos catastroficos.ocorridos na cidade do Rio
de Janeiro em fevereiro de 1988, responderam a
totais pluviométricos extremos de grande intervalo
de recorréncia. Na porgdo superior do Macigo da
Tijuca (470 m de altitude), por exemplo, a Estagdo

Meteoroldgica Capela Mayrink, Parque Nacional

da Tijuca (PNT), registrou 952,4 mm, sendo que
apenas no periodo de 19 a 23 deste més a
precipitagio acumulada foi de 456,5 mm (47% do
total mesal).. Inumeras cicatrizes de  movimentos
de massa rapidos (deslizamentos ¢ fluxos de
detritos ¢ de lama), foram observados por toda a
regifio do Macigo da Tijuca. Tais ocorréncias
causaram grande destruigdio ¢ elevado numero de
mortes, principalmente entre a populagdo favelada
que ocupa as encostas do referido Macico.
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Entretanto os movimentos de massa ndo ficaram
restritos as areas mais densamente ocupadas,
atingindo também areas florestadas, onde a agdo
antropica se faz sentir, em especial ao longo das
estradas que recortam a regido.

No presente estudo procura-se identificar as
cicatrizes de movimentos de massa ocorridos nas
encostas florestadas do Macigo da Tijuca, tendo em
vista verificar a extensio minima passivel de
mapeamento, através da interpretagio digital de
imagens  Spot-Pancromatica. Para tal foi
selecionada uma area onde houve grande
concentragdo de ocorréncias de varias magnitudes,
situada ao longo das Estradas da Vista Chinesa ¢
Dona Castorina. Neste trecho de 9,5 Km de estrada,
foram identificados por Silva Filho (1992) um total
de 40 acidentes, ocorridos por ocasido das chuvas
de fevereiro de 1988.
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Area de Estudo

A area de estudo esta situada entre as coordenadas
22057 ¢ 22958' de latutude sul ¢ 43°14" ¢ 43°16"
de longitude oeste, na vertente sul do Macigo da
Tijuca, e € caracterizada por forte declividade
média (33° aprox.). No substrato ~ rochoso
predominam as rochas gnassicas, recortadas por
faixas quartziticas, de idade pré-cambriana. Os
mantos de alteragdo sdo geralmente pouco espessos,
sendo recobertos por coliivios de espessura variavel
(até + 4 metros nas zonas cOcavas do relevo). A
cobertura florestal encontra-se bastante preservada
(Coetho Netto, 1985).

Metodologia

A primeira etapa de trabalho foi a extragdo de uma
sub-imagem (janela) referente a area de estudo, a
partir da fita CCT, correspodente a imagens Spot-
Pancromatica, do dia 28 de junho de 1988, orbita
722, ponto 396. Para tal foi utilizado o programa
NCE/Imagens implantado em computador de
grande porte VAX 8810 pertencente ao Nicleo de
Computagdo Eletronica da UFRJ.

De posse desta sub-imagem partiu-se para a
classificagdo dos padrdes de reflectincia associados
as cicatrizes de deslizamentos, onde foram
utilizados programas componentes do Sistema de
Tratamento de Imagens (STY/GEOHECO) do
Laboratorio de Geo-Hidroecologia do Dept® de
Geografia da UFRJ. Estes programas foram
desenvolvidos para operar em microcomputadores
compativeis com IBM-PC, equipados com monitor
e controladora de video SuperVGA.

Com a sub-imagem no microcomputador,
partiu-se para o primeiro tratamento que foi a
ampliagio de contraste  (equalizagio  de
histograma), o que possibilitou uma primeira
andlise visual da imagem, identificando as
principais cicatrizes associadas a movimentos de
massa na regido.

Num segundo tratamento procedeu-se a um
fatiamento dos niveis de cinza da imagem, com o
objetivo de realgar as diferengas existentes entre a

cobertura florestal ¢ as cicatrizes de deslizamentos.
Para facilitar a analise foram estabelecidas apenas
trés classes:

1 - Cicatrizes de Movimentos de Massa

2 - Cobertura Florestal

3 - Qutros ( Area urbanizada, afloramentos
rochosos, areas desmatadas, etc.).

A imagem fatiada, foi transformada para o
formato PCX, compativel com o editor grafico do
MSWindows (PaintBrush), onde foi editada para
fins de publicagio.

Anélise dos Resultados

A caracterizagdo morfométrica dos 19 principais
deslizamentos realizada por Silva Filho (1992),
mostrou que estes possuiam um comprimento
variando de 11 a +200 metros € uma largura entre
3,5 e 48 metros, com profundidade média inferior a
1 metro. Ao executar a classificagio da imagem
pode-se observar que apenas os quatro maiores
deslizamentos sdo passiveis de serem mapeados
(ver figura 1). Comparando-se os dados
morfométricos com os deslizamentos mapeados,
verificou-se que estes possuiam comprimento
superior a 70 metros e largura média superior a
13,5 metros. Estas cicatrizes de movimentos de
massa foram facilmente identificadas na imagem,
principalmente devido ao alto contraste entre as
cicatrizes e a cobertura florestal circundante. Tal
fato ndo ocorre na area urbanizada, onde pela
analise da imagem Spot-Pancromética pode-se
verificar que a resposta espectral da superficie de
solo exposto (cicatriz) ¢ muito semelhante &
resposta das outras atividades urbanas como areas
desocupadas, terrenos em constru¢do ou mesmo de
algumas formas de ocupag¢io urbana.

Por outro lado, a cobertura florestal também
afetou negativamente na detecgdo dos movimentos
de massa de menor dimens3o, pois estes encontram-
se quase completamente encobertos pelas copas das
arvores adjacentes. Isto se deve principalmente ao
fato de que estes deslizamentos além de
apresentarem um tamanho reduzido, possuiam
como princpal caracteristca a forma alongada ¢
estreita, onde os comprimentos variaram de 20 a 30
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metros, porém, a largura média ndo ultapassou 8
metros.

Os movimentos de massa de maiores
dimensdes € que foram mapeados, encontram-se
proximos ao mirante da Vista Chinesa, isto se deve
basicamente, ao fato deste ser um local, que

apresenta maior instabilidade, devido a combinagio

de varias caracteristicas como: o tragado da estrada
apresentando curvas acentuadas ¢ cortando diversos
niveis da encosta, a topografia acidentada ¢ a
litologia composta por biotita gnaisse, sendo
considerada por Rocha et al (1992), como mais
suscetivel a estas ocorréncias.

Pretende-se numa segunda etapa de estudos,
comparar estes dados comt imagens mais recentes,
tendo em vista avaliar o tempo de recuperagio fito-
geomorfoldgica destas localidades especificas.

Conclusdes

A utilizagdo de imagens Spot-Pancromatica
(resolugdo de 10 metros), mostrou-se eficiente na
detecgdo de cicatrizes de movimentos de massa com
comprimento superior a 70 metros ¢ largura média
superior a 13,5 metros.

O principal fator na identificagdo das cicatrizes
de movimentos de massa foi o contraste destas em
relagdo a cobertura florestal circundante.

Os deslizamentos de menor dimensio nio
puderam ser detectados, nio apenas devido a
resolugdo espacial, mais principalmente devido ao
fato de que estes se encontravam parcial ou

totalmente encobertos pelas copas arboreas
adjacentes.
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Alto da Boa Vista

Figura 1 - Cicatrizes de Movimentos de Massa ocorridos na Regido da Vista Chinesa

248



