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RESLMD

Este trabalho spresenta uma metodologia que torna operaciunal o uso da classificacio digital supervisionada wa

grandes areas (adequada para a Regilp Amazénica),
ostudo selecionada & de aproximadamente 110000 Ha ,

utilizando-se o Sistema de Tratamento de Imagens - SITIM. A drea de
localizada ao £stado do Para,

abrangendo parcialmente os

nunicipios de ltupiranya, Nova Jacundd e Tucurui e correspondendo a cerca de 100 méGules de imagens (1:50000), obtidos

4 partir Ja subdivisdo de imagens LANDSAT-TM (223/63;
diferentes padries
Limpo,
uma irea bew expresciva dentro do trabalho,
wi ndo de sedimentas,
tlassificacdo digital suvervisionada
satisfatério e gqua
propurciohatla pelas diferentes formas de ocupagao.

223/64;
de Coberlura Vegetal (Floresta de Terra Firse,
Pasto Sujo, Cultura Agricola, Solo Expusto e Gueimada). Tawbiae pode ser detectado o padrio dgua, que apresenta
e que pode ser separado em dois tipos (Liepa e Suja), conforme a presenca
e que foram posteriormente agrupados em uma unica classe.
(Mixima Verossimilhanga) pode ser utilizada na regido com
45 principais limitagdes de uso estdo condicivnadas & heterogeneidade

ABSTRACT

This work presents a methodology which allows the use of supervised digital classification in

(therefare being wall-suited for Amazonia),
area was approximalely 110000 Ha,

224/63 e 224/64). Foi possivel a discriminacio de 03

Capeeira e Campos) e 05 do Uso da Terra (Pasto

Tachém foi verificado que a
grau de exatidao

de algumas dreas

large areas

by utilizing the image procossing system called SITIN. [he selected study
located in Para State and covering parts of Itupiranga,

Nova Jacunda, and Tucurui

counties and corresponding to about 100 images sodules (1:30000) obtained by the subdivision of the following LANDSAT-

TN images: @223/63,
possible (furest,
degraveled pasture,
the study area,
plants) but the
classification

2e3/6A, 224763, and 204/64.

agriculture land,

The discrimination of 3 different vegctation cover patterns was
natural rogeneration ,and fields) as was the discrimination of 5 land-use patterns (clean pasture,
bare soil, and burned ground). Water, which occupied a substantial portion of
could also be separeted into clear and murky (depending on the presence of sediments or sacruphites
final analysis both these types were joined. He

(maximum likelyhood) can be used with satisfactory exactness and that main limitations in its use are

also verified that the supervised digital

conditioned by the heterogeneity of some areas due subjected to different types of occupation.

1 - INTRODUCAD

0 Centro de Hidreclimalologia e Sensoriamento Remoto  (CHSHA)
da Superintundéncia do Desonvolvimanto da Anazdnia (SUDAM)  vom
desenvolvendo desde £567 diverses trabalhos no Estado do  Fara,
relacionados com o mapaasento da Cobertura Yagetal Natural e do
Uso da lerra. Esses trabalhos tea por objetivo o conhecimento
wais atualizado e algumas Regides de inturesse do Progroma de
Estudus e Pecquisas nos Vales Amavonicos (PROVAM), criado a
partir de ua acordo Jde cooperagio existente entre a SUDAM e a
Organizagdo doc Estados Aeéricanos - OEA.

Os piieeiros trabalhos realizados consistiram no mapaamento
en estala de semi-detalhe (1:100000) da Cobertura Vesetal e do
Uso da ferra desenvolvido vm ragides do nordeste paraense,
realizados alravés da analise visual de imagens Langsat-TM (Sano
ot alii,1948; Sano et alii,1989).

A eelodologia utilizada nesses trabalhos baseava-se na
interpretagdo visual de imagens P&B no formato de papel e a0
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rroceccancito digilal de imagihs, encontrado nu Sistema do
Tratasento de Imagens (SI7IM). Nesse processamsento subdividia-se
as imagehs contidas mas Fitac Comsativeis com Cosputador (CLT) en
sud-imagens wou  mddules, e executavam-se funglos  (ampliagio
lineer de contrasie e manipulacdo de contrasle) que realgavam
as  imagens, amentando a discriminagdo visual entre os virios
alvos existenles. FPosteriormente esces modulos eram fotografados
en diapusitives coloridos (numa composivio yue associava a  banda
3 acor arul, abanda 4 & cor verde e a banda 5 & cor vermelha)
subre as quais realizava-se a iaterpretdagio visual utilizandg—se
o ampliator optico PROCOUM-2.

Como pude-se  conctatar, a
Ginterpretac3o  automdtica) ndo  era utilizada porque o tewo
necessdrio  para  execular  este  tipo de  oecracio nos
wicrocomputadores que suportam o SITIM @ extramasente elevado,
inviahilizando com isso a utilizagio desta téinica no mapeasento
en grawdos dreas, como @ 0 caso dos projetos na Hegilo
fmazonica, visto que seria netessdrio muito tempo para realizar
a classificagdo de dezenas de imagens gue cobrem por exemplo, um
auniCipio.

classificagio  digital



0 INWE e a ENGESPACD desenvalvoram um dispositive denuminado
Processador Numérico Rapido, wvulgarmente conhecido comn "Placa
Aceleradora” e quando instalado no SITIM , possibilita um anmento
da wvelocidade de processamento em  aloumas dezenas de vezes,
reduzindo consideravelaente o tempo necessario para a execugdo de
alouns  programas wais complexps ,  como por exemplo,  a
classificaz3o por waxina verossimilhanga, filtragens divitais e
wutros.

fon a instalagdo de um processador aumérico rapido em um dos
SITIMs do THSRA estd sendo possivel o planejamento e exacuglo de
diversas atividades que antes poderiam ser consideradas como ndo
vperacionais, como por exseplo, a utilizagio das técnicas de
rotagio de imagens para realee e da classificagae digital para o
napeamento de gramdes areas, envolvando dezenas fe imagens.

Assin sendo, foi pocsivel a elabbragao deste projelo cor o
poio do PROVAM, e qie tem como cbjebivo desenvolver una
petodulowie que torne opetacional o uso da classificagao digital
para o wapodaenie, em sesi-detalhe (1:1000C0), da Covertura
Vegelal & Uso de Terra en grandes regides.

2 - AREA DE ESTUDO

Tendo er vista a redugdo de custos com aguisigac do imagens,
foi selecionada vea 3rea oade ja havia disponibilidade de inagens
(no foresto (D)) do passagens recentes. Esta drea abrange a
regiio  de infludncia da barragem de Tucurui e correspunde 8
parles  dus municipios de Tucurul, Nova Jacundd e Itupiranga,

localizandu-ia eatre os meridianus 4900 We 50 00 ¥ e os
paraleloe 330 Se 53085, comuss drea de aproximadamente de

110000 Ha. Suas principais vias de acesso sde as rudovias PA-130,
FA-203 ¢ BR-230 (Transanazdnica).

A BGe2olugia d4a reogido de estudo ¥ represontada pelus
Aluvides cos Cascalhos, Areias e Argilas do Quaternario e
Arenitus Finos, Siltitos e Argilitos Caulinicos, da Formagio

Rarreiras do Terciario { DNiH, PROJEYO RADAM BRASIL, 1974 )

Na regido, predominam solos de baixa fertilidade natural
(Latossolo  Amarelo e Vermelho Amarelo ) em relevos ondulados &
suave onduladas (EMIRAPA/CPATU, 1980 e CONVENID ELETRUNORTE/INPA,
§983) '

Segunio a classificatao de Koppen, ocorrem 2 sub-tipos
climaticos na drea de estudo: clina tropical dmido (Af) com uma
precipitacdo média maior ou igual a 60 mk no MEs mais seto e
Clina tropical dmido de wonglo (AM), caracterizado pela encessiva
precipitagao durante algurs meses, que compensa um ou dois seses
coa precipitagdo abaixe de 60 me.  fPossui uea tesperatura madia
anual es lorno de 26 C com a uwwidade relativa do ar variando
antre 90 e 70% (TONVENID SUDAM/IPEAN, 1975 , SUDAM/PHCA, 1784 )
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3 - MATERIAL

Na tahels § ectdo relacionadas as imagens TM-Landsat S no formato
de fitas compativeis com cosputador e em papel P8B na escala

§:250000 que foram ulilizadas.
TABELA 1

Imagens TH-Landsat oa drea de estudo

DRBLTA/PONTO (ADRANTE PASSAGEN
205/63 A 24/9/68
343 C 24/9/88
2e3/t4 [} 22/7/88
724/63 B 14/6/68
ced/b3 b 14/8/88
P4/H4 A 21/8/88
cod/bd B or/6/85
A tabela 2 mostra as carlas planialtieétricas ulilizadas

para a confecedo das bases cartugréficas.

TABELA £

Cartas. Flanialliméiricas 1:100000 da drea de  ectudo

MAPA INDECE FOLHA CODI&0 EXECUTIR
6450 FACAJA Sh ee-1-C-1v D56
661 RIO ARAIU Sh 22-1-C-v .
642 TUCURU Sh 2o-1-6-Vl *
727 FAZ.CACHIMBINHO SR 22-X-A-1 "
728 MARALAZA Sk 2e-X-A-11 v
729 REPART [MENTO 58 22-X-A-111 "
730 JACUNDA Sk 2e-X-E-1 !
798 ————————— 58 22-%-A-1I B
799 RI0 BACURI Sk 2o X-A-VI "
800 NOVA TPIXUNA 58 22-X-B-Iv “
601 FAZ.GAOCHA Sh 22- X-B-v “
871 FAL.SANTA LRUZ 58 2e-X-C-11 *
872 RID CAJAZEIRAS SB 2e-X-C-111 "
873 #ARABA 58 22-X-D-I #

Aléw disso , foram ulilizases ainda os seguintes equipamentos:

~Sistena de Tratamento de Imagens ( SITIM ) com processader
nueés ico rdpido instaladu em microcompeutador do tipo "ATY;

-Gravador de filne futografico "REMBAANDT";
~Ampliador optico “PROCOM-2%;
4 - METODOLOGIA

4.1 Confeccdo das Bases Cartograficas

Ee  papel  poliésler opaco foi confectionada  a base
cartugrafica da droa de estudo a partir da extracdo da malha
viiria e rede de drenagem contidas nas cartas planialiimétricas
{tabela 3). 0 trecho do Rio Tocantins atingido pela construgdo da
barrasen, {foi omilido pelo fato de que as cartas que cobrem esta
srea terea sidn confeccionadas antos da construcdo e raprosamento
das aguat.
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4 2 -Processamento Digital das Isagens

4.2.1-Subdivisda das Cenas Originais

Fn fungao da limitagdo de espacy para arsazenasento de datos
a0 disco rigido, cada quadrante de imagem (3084 x 3084 pixels)
foi subdividido ew § suh-imagens de aproximadasente 1540 x  §540
pivels. Apds a wiecugdo da classificacdo supervisionada de cada
ums dessas sub-imagens foi realizada ums nova subdivisao e
widulos de 512 x 512 pixels correspondendo no sonitor do SITIN, a
uma estala de trabalho de aproximadamente §:50000. A& fisura 2
sostra cong foram subdivididas as imagens da drea de estudo.

IMAGEM LANDSAT

AREA DE TRABALHO
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Figura 2 - Esquesa de Sub-divisdo daw imagens em nodulos

4.2 2-Selegio de Bandas

A parlir das bandas originais do TM (3,4 ¢ 5) da arex de
ostudo, procuruu-se obtor wmais algumas bandas a fim de melhorar a
wualidade da classificagdo. Para criagdo destas isagens foram
utilicados os programas de Transformagdo IHS,  Principais
Componientes, Realce por Decorrelacin e Razdu Entre Canais. Fara
esta zelegdo de bandas foi utilizado o programa de Sele,3o ‘de
Atributos, que avalia através de distdncias estatisticas o melhor
siib-conjunto  de bandas que maximizam a separabilidade ontre as
clasees, & partir de un dado misero de bandas.

4.2.3-Manipulagio de Contraste

Com © objetivo de aumentar a diseriminagdo visual de
diferentas alvos na imagem, sem alterar o valor do pixel, optou-
se por esle nélodo de realce de imagen. Os valores de ganho e
off-cet para cada canal foram variiveis nas diversas subimagens

de um quadrarte em virtude da diversidade de alvos encontrados na
irea de ostudo.

4.2.4-Classificacdo Supervisionada

Na clssificagio supervisionada foi utilizado o wétodo da
maxina verossimilhanga. Antes de ser executada no disco rigido,
realizava-se algumas classificagies sobre a isagem no wonitor,
tendo em vista verificar se o resultado a ser obtido com a
classificagdo final seria satisfatério.

Esta fase envolveu as seguintes elapas:
4.2.4.1-Rquisicdo de Amostras

Esta funtadi permitiu a aguisi¢ac de amosiras nas diversas
bandas disponiveis no disco (3,4,5,1,H e S).



4.2.4 2-Andlise de Amostras

Esta fung3e permitiv a selegdc de asostras  que
caracterizavam de fato a classe a que pertenciam, tendo—se
elininado todas as amostras que apresentavam confusao com outras
classes e que apresentaram desempaaho de classificagdo abaixo de
90X, quande classificadas com 95% de probahilidade dos pixels
pertenceres a classe. De posse de no sinimo trés amostras/classe
vava-se inicio a oulra elava do processo de classificagio.

4.2.4.3-5elecdo de Atributos

A preticdo de uma classificacdn serd maior quanto maior for
o nusero de bandas utilizadas, supondo-se ua nimero de awostras
suficientes (Dutra et alli,{981). Cumo o programs “Clascificacdo
por Mixima Verossimilhanca” instalado no S{TIM do CIRSA nio estd
funcionandu para classificar mais de 3 bandas, tentou-se obter
dentre as & bandas existentes, a selhor combinacio de 3 bandas
que, forneceria o melhor desempenho na classificagap. Para isto
foi utilizado a fungdo de Selagdo de Atributas.

4 2 4 4-Reaquisicdo de Bandas

fpés o conhecimento da cowbinagdu que forneceria a melhor
classificagdu, utilizou-se a fungdo de "Ruaquisicdo Je Bandas"
que consiste na inicializagdu de uma nova secsio de trahalho,
con a5 trés bandas escolhidas na selagdo de atributos.

4.2.4.5-fnalise da Matriz de Classificagdo

A funcdo matriz de classificagdo gera uma watriz resultante
ga tlascificagdo das amostras, apresentando tambew o desempenho
da classificagdn, a porcentagem de area ndo classificada e a
porcentagem O confusdo entre as classes. Com a andlise desla
watriz  foi pessivel daterminar o welhor limiar para uaa
classifitatdo com alto desempenho, baixo grau de  ahstengdv e
baixo grau de confusdo.

4.2.4.6Classificagdo Maxver

Com o resultado satisfalorio do desespenho verificado na
matriz de classificagdo, executou-se  primeirauenie a
clascificacio da imagem no monitor de video, inicialsente para

verificar se a classificagdo era satisfatéria ou ndo,
confrontando-se cow o corhecinento que se tinha da area, e con

as imagans disponiveis no monitor. Quando a classificagdo no
soniter  era considerada como satisfatéria, procedia-se a
classificagdo da snbimagam de 1510 x 1340 pixels no disco.

4.2 4. 7-Uniformizagio de Temas

Moreira et alli (1982) descreveu que este mélode consiste
nusa filtragea espacial que analisa o “pixel" central de uma
matriz 3 X 3, de acordo com o Limiar e o Peso coeo pardmetros
de anilise, passando a pertencer 3 classe vizinha de maior
frequincia de ocorréncia. Esle aélodo de pos—processanento  foi
utilizado na classificagdo para dar maior unifermidade nas ireas
clasuifitadas.
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5 - AQUISICAD RAS DIAPOSITIVOS

Apds haver concluido todas as elapas de classificagdv
digital e uniforsizagdo de tesas, a subimagea de 1540 x 1540
pixels foi subtividida novasente em pequenas imauens de S5i2 x Si2
pixels (wodulos), que correspondem a usa escala de 1:50000, no
sonitor. Estes médulos com a classificacdn automitica e a
cotposicdo colurida, foram fotografados pelo gravador de filee
fotourafico “REMBANDY™.

6 - TRANSFERENCIA DOS RESILTADOS PARA A BAGE CARTOGRAFICA

Os dispositivas com a classificagio autosdtica e com a
codpusicio colorida foram levados ao ampliador dptico PROCOM-2.
No ampliador dptico PROCOM-2 as informagdes contidas nos
diapeitivos, depois de ajuslados sobre a base cartografica,
foram transferidos da seguinte waneira: priseiro com o0
diapreitivo da composicdo colorida (banda 3 asseciada a cor azul,
banda 4 a cor verde e banda 5 a cor vermelha) procedey-se a
atualizagdh do sistema viario e corregdo das  drenagens.
Posteriormente com wns diapositivos da classificagdo digital
transferia-se para a base cartogriafica os resultados da
cobertura vegetal e uso da terra. Quando esses diapositives
apresentavan areas nio classificadas, confusio na classificagdo
de alyumas 4reas ou necessitavaa do deseeabramento de algumas
tlasees, agrupadas para facilitar a classificagdo digital,
utilizava-se novagente o diapositivo con a cowposicdo colorids,
interpretando-o neslas dreas para completar a classificagao.

7 - TRABALHO DE CAMPO

A fase de trabalbo de canpo teve pur  ohjelive o
estabelecimento das classes de Uso da Terra e Cobertwra Vagetal
presentes na area de esludo, com a visita de alguns locais
selecion dos nas imagens e que serviram para a comparacdo com os

resultados  da classificagdo de alouns mddules,
v te.

realizados

bars Lantu, foram ulilizadas ampliagbes fotograficas da
cowpusivio colorida e da classificagdo automatica de 8 addulos,
em pavel (escala 1:50000), distribuidos estrategicamente na area
de estudo (principalmznte onde havia concontragdo de rodovias), e
as imagens em papel POB na escala  §:250000 (bardas 3e 4 ), as
quais serviram para dar a no¢io da distribui¢do espacial dos
miclevs populacionais, das rodovias e das dreas com ocupagio
agropecudria.

Nem todus os locais selecionados foram verificadus, devido
is precirias condicdes em que se encontravaa alguns ramais de
acesso, tendo-se cumprido aproximadawente BOX dos objetivos
prupustus.

B - RESULTADDS PRELIMINARES
8.1 Selecin de Bandas

Dos programas ulilizados para a obtencdu de  bandas
adicionais, apenas a Transformacio IHS que peramite o ausento do
contraste de uma imayes alravés de sua decompocicdo nas
componentas Je Intensidade (I), Matiz (H) e Saturacdo (S) (Dutra
e Menezes, 1988), apresentou resultados satisfatdrios, obtendo-se
assim wais trds bandas que melhoraram significativamente o
desespenho da classificacdp. , Ds ouiros prograsas testades nio
apresentaram ua bom resultado, inviabilizando com isso a sua
utilizagan.



8.2 Aquisicdo e Andlise de Amostras

f aquisicio de amosiras pequenas, de poucos pixels (entre 9
@ 23), foram miito importantes para a wualidade da classificagio
pois caraiterizavas de fato a classe em questio.  Este
procadiganty  toraou-se ainda mais necessario devido as  puguenss
dimensdes  das  areas ocupadas por  algumas classes e da
heterogeneidade dus alvos na regido de estudo.

Fara que sk pucesse langar map destas amostras e execufar
com seguranca 4 classificagde, utilizou-se a funcdo de andlise de
amosiras, que apresenta o desempenho de cada amostra, mostrando
tasbém se ostd ocorrendo interferéncia de outras classas nas
amosiras. 0 valor du limiar escolhido fol o que permiliu que o
pixel tivesse 70% de probabilidade de pertencer a classe, duraate
a anadlise ve amosiras.

8.3 Selecdo de Atributos

0 objetivo inicial era classificar as imagens utilizando-se
as & melhores bandas que foram determinadas na fase de selegdo de
bandss. Como © programa do SIVIM para classificagao por  maxima
verossimilhanga ndo estd #uncivnando para mais de 3 bandis, foi
necestario realizar novawente a selegdo dac 3 melhores bandas
dontre as & iniciais, utilizando-se o programa de selecio de
atributo.. 0 melhor subconjunto de 3 bandas nav foi constante,
pois dependando da subimagem a ser classificada ocorria uea
mudanya entre as melhores bandas, ora aparecendo a  combinagdo
4,5,1 vra aparccendo 3,4,3 e assim sucessivasente.

#.4 Anilise da Matriz de Classificacdo

fpds terewm sido escolbidas as welhores bandas, na selegio de
atributos, iniciou-se us novo pasto nu trahalho ja com as 3
geliores bandas selecionadas. Desta maneira, umsa nova andlise de
amosiras foi realizada com limiar que correspondia a 9% de
chance do ponto pertencer a classe, para depois ontio gevar a
matriz de classificacdo cox o mesao limiar. Com este procedimento
fui possivel realizar uma nova sela¢io de amestras reduzindo-se a
praticamente zero a porcentagem de pixels nau clastificados e a
purcantages de pixels classificados incorretamente,
consequentemente  oblendo-se  um desempenho de classificacdo bea
proximo de 100%.

£ figura 3 mostra uma malriz de classificacdo, considerada
idaal, wonde foi possivel ter wma idéia da qualidade de
¢lassifitat 3o que seria obtida nuwa subimagen.

CLASH.G ANALTSADAS N 1 e
f - MATA 2,0 9,0 0,0
2 - S0 EXFUSID 0,0 0,0 100
3 - CAPOEIRA ¢,0 0.0 0,0
4 - PASTOLINPO 0,0 0,0 0,0
5 - PASIN SUJD 0,0 0,0 0,0
b - (LT, ABRICILA 1,9 0,0 0,0
7 - QUEINADA 1,2 0,0 0.0
B - AGUA LIMPA 0,0 0,0 6,0
9 - &3A SUIA 0.0 0,0 6,0
10 - CULT. ABRICULA 2 0,0 0,0 0,0

3
0,0
0,0
100
0.0
0,0

’

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

8.5 flesultados da classificagdo Supervisionada

Para uoter um paior desewpenho na classificagdo final,
consequenienente com  senor porcentagem de omissio e confusdo,
algumas classes tiveram de ser englobadas am wna dnica classe

criada para este fim.

fids & execugio da classifitagdo pelo mélodo da maxima
vorgssinilianga, subre cada uma das sub-imagens foi passivel
obter mooulos de imagens tematicas com as sesuintes classes:

FLOHESTA

bsta classe apresentou dificuldades de classificacan em
certas areas que apresentavam um relevo mais movisentado. Nestas
areas con ocorrencia de sombras, a resposta espectral da
floresta apresenta-se muito semelhante 3 capueira, cunfundindo
com 1660 of valores dos pixels na analise de amostra e na matriz
de classificagio. Para atenuar este problema nio  foram coletadas

anostras de floresta nestes locais. As areas nduv classificadas
pelo coaputador foram interpretadas visualwante.

S0 LXFISTO

Nesta classe foram agrupadss, alem das dreas se cobertura
vegetal, aquelas ireas que mesao com uso apresentavam uma  alta
reflecténcia do solo. Desta forma, as éreas de pisenta-do-reino,
waracujd, banana e hortalicas forae rounidas nesta classe, wue
nao avresentou dificuldades no seu mapeanento, pois apresentam um
padrdo auite definido em todas 45 imagens trabalhadas.

CAFOLIRA

Como esle tipu de vegetacdo apresenta varios niveis de
dasenvolvisento (capoeirinha, capoeira e capoeirdo), optou—se por
agrupa-lac  ew uma unica classe na classificagdo digital,
separando assim esta classe das demais. Apds este procedimento,
utilizou-se¢ 0% diapositives com a composisdp colorida para
separa-las em sub-classas.

FASTO LIMFG

Nesta classe as formas regulares, geralsente ao longo das
voduvias e o watiz “rosa® caracteristico destas dreas, ado
dificultaram a aquisicdo de boas amustras para esta classe, que
foi mapedda sem qualquer confusdo com outras classes.

4 5 [ ? 8 9 i0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 9%.4 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 %,8 00 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 a,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 100

Desempenho Médio: 99,37
Abstetcdo Média: 0,63
Confusdo Hédia: 0,0

Figura 3.- Exemplo de Matriz ~

“lassificacdo com 10 classes
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ARSTA S0

Esta classe tambew apresenta formas e matizes bem definidas.
Poram, davido aas vérios estagios de desenvolvimento da veyetagio
secunddria, houve certa confusio em alguns limites cos esta
classe, que foi tasbem soluciondda abraves da interpretagio
visual da compusigdu colorida.

CULTURA AGRICOLA 1

Esta claset corresponde as areas ocupadas por culturas que
apresentam wenos de 40% de exponsicdo do sole.. Agui: aparocem as
eulturas de mandioca e cacau. A dificuldade em mapear -esta classe
foi devido principalments ao reduzido tamanho ocupado por  estas
éreas, dificultando a aquisicin de anosiras ber representalivas.

QUEIMADA

Esta clacee Lambew ndo aprsentou problemas de classificagau,
davido ao fato de apresentar valores de “pixels” vem diferentes
de lodas 85 classes, ndv havendu assim nenhuma confusdo  na
classificagdo digital.

ABUA LIMFA E ARUA SUSA

Esta subdiviséo foi feita apenas para fins didatices, pois
na fase de classificagdo atribuiu-se a wessa cur para a5 dids
Clastes, formando assim uns Unica classe “agua®.

CULTURA ARILGLA 2

Nesta  classe  foran  agrupadae as
extensivas comn a seringuzira e o dondé. fpresentaran ligeira
confusio  com a3 classe cavocira, purés suas formas definidas
serviram para que esta clasee pulesse ser discriminada sem
raiores dificuldates.

culturas  agricolas

Vale a pena salientar que tanto ac caracteristicas da
cotposizdo colurida coro a chave de interpratagio utilizadas para
as eventuaie inlerprelagdes visuais ewecutadas sobre as dreas nic
classificadas pelo computador, chadeceran o wesao padrdo descrito
por Szao et alii, 1988 e 1969. Por isso, achamus conveniente nio
acrescantar a este texto tais descricies, limitando-nos apenas a
tescrever v problemss surgidos durante a classificacdo digital.

Como o trabalio ainda se encontra ean andmanto,
aprecentada avaliacar glohal das dreas mapeadas.

ndo  foi

9 - CONCLUSAD

Con & instalacdo du procecsador numérico répido no SIVIM,
estd sendo passivel a utilizacio da classificacdo digital para o
napeznento de orandes areas.

As limitagbes inerentes & classificagdo digital podes ser
contornadas  através da interpretagio visual dos diapositivas nas
areas ndo classificadas ou classificadas incorretamente.

Esta motodologia quando comparada com  a wetodologia
ulilizada por Sano el alii (198K e 1989) permite uma redugdo de
até 50% 0o tewpo gasto para interpretar os nodulos de  imagem.
Entretanto, requer pessoal com experiéncia na realizagac de
classificagio diyital no SITIM.

102

Reconenda-se¢  que seja realizada uea verificade nos
erogramas e classificacdo digital instalados no SITIM - porque
nan estan funcipnando correiafente quandy s3o utilizids pais de
trés bandas para classificasin ao disco rigida,
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