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APRESENTAGAO

A HIDROSERVICE, desde 1975 vem se utilizando das imagens obtidas pelo
MSS (Multiespectral Scanning System), dos satelites ERTS e LANDSAT, nos
estudos elaborados por suas equipes tecnicas das areas de planejamento
e recursos naturais.

Alem da aplicacao das tecnicas de interpretagéd visual das copias foto
graficas das imagens, foram tambem desenvolvidos programas visandoa in
terpretagao automatica, no computador IBM 370/145 da Empresa.

Por ocasiao da circular de 12.12.1976 do Instituto de Pesquisas Espa
ciais-INPE dando as empresas privadas acesso 3 utilizacgao dos seus equi
pamentos e recursos tecnicos, a HIDROSERVICE resolveu desenvolver seus
trabalhos aproveitando-se dessa nova possibilidade.

Neste trabalho apresentamos o aproveitamento das imagens MSS do LANDSAT-
2 nos estudos do uso do solo na area do futuro reservatorio de Itapari
ca e areas circunvizinhas com interpretacoes automaticas no IMAGE-100,
do INPE.
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1. INTRCDUGAO

0Os estudos para determinagao douso atual dosolo, na area
do futuro reservatorio de Itaparica e areas circunvizinhas, tiveram co
mo objetivoo fornecimento de dados da ocupagao socio-agroeconomica nes
sas areas, para os estudos de desapropriagao e relocagao da populagao
atingida pelo reservatorio. 0 grau de precisao dos dados para a corre
ta avaliacao dos valores socio-economicos decorrentes da inundagao da a
rea, implica num exaustivo trabalho de fotointerpretagao e reconhecimen
to de campo da verdade terrestre, com auxilio de fotografias areas de
data mais recente e escala grande.

A sistematica sequida foi:

1. Fotointerpretacao para elaboracao dos mapas preliminares.
2. Reconhecimento de campo da verdade terrestre.
3. Ajuste dosmapas  preliminares aos dados da verdade terrestre.

4. Elaboracao dos mapas finais.

Para melhor desenvolvimento da etapa 2, € necessario a
conclusao da etapa 1. Acontece porem que o tempo consumido paraa inter
pretacao das fotografias aéreas nas grandes areas retarda o inicio do
reconhecimento de campo. Como a interpretacao das imagens de Satelite
consome menor tempo, pode-se executar essa interpretagaoemparalelo com
a etapa 1. Com os resultados obtidos na interpretacao dessas imagens po
de-se entdo partir para o reconhecimento de campo da verdade terrestre,
num tempo bem menor que 0 requerido peTa interpretagao das fotografias
aereas.

0s trabalhos de interpretacao automatica tiverama finali
- dade de elaborar o mapa preliminar de reconhecimento do uso do solo
nas areas citadas



- 299 -

2. LOCALIZAGAO DA FREA

A area de estudos localiza-se no vale do S3o Francisco,
que neste trecho € a divisa natural entre os Estados da Bahia e Pernambu
co, situada aproximadamente, entre os paralelos de 8%5' e 9%5's e
38%15" e 39%0'W (ITustracao 1). Nessa area sera formado o lago, apds o
fechamento da barragem de }Itaparica, cuja area sera aproximadamente 880
km? inundando parcialmente os municipios de Petrolandia, Floresta, Itacu
ruba e Belem do Sao Francisco do lado pernambucano e Gloria, Rodelas e
Charrocho do lado baiano.

3. MATERIAL DISPONTVEL

Para execucao dos trabalhos contou-se com o seguinte mate
rial disponivel:

3.1. Fitas magneticas digitalizadas ottidas a partir do sensoriamen
to do MSS do Satelite LANDSAT-2, correspondente a orbita 122
ponto 18, tomadas em 05.11.75.

3.2. Fotografias aereas pancromaticas preto e branco na E=1:20.000
aproximada, da cobertura aerofotografica realizada pela SACS
S/A em 1976.

3.3. Fotografias das interpretacoes automaticas apresentadas no CRT
do IMAGE-100.

4. EXECUGCAO DOS TRABALHOS

Afim de se adensar a quantidade de informacoes na fase de
reconhecimento, com vistas a se obter resultado da interpretacao preli
minar do uso do solo, utilizou-se das imagens do saté]ite LANDSAT-2 da
orbita 122.18.

As interpretacoes automaticas das fitas magnéticas digita
l1izadas das referidas imagens foram executadas no INPE, em Sao Jose dos
Campos, no equipamento IMAGE-100 da GE.
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Na Imagem 122.18, na E=1:1.000.000, formada pelos 4 ca
nais, imageada no CRT do I-100, foi selecionada a area a ser ampliada
para a E=1:250.000.

Para a primeira interpretacao automatica utilizou-se dos
programas de classificacao automatica dos tons de cinza. Foi solicitado
ao computador as classificagoes dos diferentes tons cinza da imagem cor
relacionando-as nos 4 canais, apresentando-as a cores no CRT. Cada clas
sificacao apresentada foi fotografada com maquina fotografica da
HIDROSERVICE, com negativo a cores, visando a interpretagao de gabinete.

A interpretacao e classificacao dos resultados foram exe
cutadas sobre as ampliagoes fotograficas coloridas das fotografias to
madas. Sobre essas ampliagoes fotograficas foi colocada uma folhade po
liester transparente, delimitando-se cada uma das manchas de acordo com
a cor, tonalidade, textura e densidade, numerando-as em seguida, para
a classificacgao.

Foi feito, em sequida, um meticuloso trabalho de identi
ficacao e classificacao das areas delimitadas, correlacionando - as com
dados tomados das fotografias aéreas na E=1:20.000 que neste caso con
siderou-se que representavam a verdade terrestre.

Para a primeira classificacao utilizou-se a sequinte le
genda:

rala
densa

Area de Caatinga
Area de Cultura
Area de Pastagem

Area Desmatada

Analisando-se entre si, os resultados das classificagoes
foi possivel isolar algumas areas bem caracteristicas, de cada uma das
descriminadas na legenda. A partir dessas areas foram executadas novas
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classificagoes dos tons de cinza buscando-se a melhor definicao das a
reas interpretadas. Tendo sido definida cada mancha caracteristica, es
tas foram utilizadas como tema para a interpretacdo pelo programa "Clas
sificador Gaussiano por maxima verossimilanca".

A interpretagao com esse programa foi executada a partir
dos temas fornecidos pela classificagao anteriormente descrita.

0 computador, de acordo com os temas fornecidos, classifi
cou e interpretou, imageando a resposta no CRT.

De modo iterativo foram determinados os valores que mais
aproximavam os temas imageados da resposta desejada. Considerando-se a
resposta satisfatoria solicitou-se a interpretacao final.

Essa interpretagao foi novamente revisada sendo a partir
dela desenhada 0 mapa preliminar do uso do solo. Muitas areas delimi
tadas nessa planta foram forgadas a descriminacao da legenda para serem
posteriormente revisadas e eventualmente reclassificadas.

Apos a revisao 0 mapa preliminar foi utilizadaaavalia
¢ao preliminar do uso do solo e dimensionamento dos trabalhos de campo

de reconhecimento da verdade terrestre.

5. RECONHECIMENTO DE CAMPO DA VERDADE TERRESTRE

0 reconhecimento de campo visou principalmente a obtencao
de dados detalhados para o ajuste da fotointerpretacao do uso do solo,
com a finalidade de se determinar o uso atual do solo de 1978.

Durante o reconhecimento geral de campo observou - se que
o uso do solo na area de estudos encontra-se distribuido da seguinte
forma: )
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. irrigada
Agricultura < .
gricultura < cequeiro
Criacao animal - pastagens < nativas
¢ cultivadas

Terras nao cultivadas

Caatinga

A agricultura se desenvolve principalmente nos aluvioes
margeantes ao rio Sao Francisco correspondendoa 21,7% da area e nas ca
atingas correspondendo a 1,3% da area. A faixa do aluviao e explorada
tradicionalmente com agricultura irrigada e de sequeiro.Por motivos de
recursos de solo e agua a agricultura nao se expande, alem dessa faixa,
por isso a area de cultivo na caatinga ndo e representativa.

Observou-se que as areas agricolas delimitadas na inter
pretacao preliminar estavam bastante corretaseos contornos desenhados
apresentaram precisao compativel com a escala. Quanto as areas de caa
tinga, observou-se que cada mancha apresentada definia um tipo caracte

ristico de caatinga, de acordo com sua altura, densidade e solo. Por es
se motivo a legenda preliminar foi desbobrada de acordo com a altura e
densidade da vegetacao e o tipo de solo em que se encontrava.

As areas desmatadas foram reclassificadas como areas are
nosas e areas salinizadas e puderam ser delimitadas, tambem, com bastan
te aproximacao.

Apos 0 reconhecimento geral de campo a lTegenda original
foi revista dando origema nova legenda e ao mapa preliminar do uso do
solo (ilustracao 2). Esse mapa revisado serviu como mapa base dos tra
balhos de campo.

6. CONCLUSOES

Sobre o mapa revisado, face aos conhecimentos adquiridos
no campo, pode-se planificar e dimensionar as areas e quantidades de
amostras, bem como sua distribuigcao espacial, para os posteriores es
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tudos especificos do uso atual do solo de 1978, A possibilidade de pla
nejar e dimensionar, quantificar a tomada de amostras, permitiu nao 50
o melhor desenvolvimento desses trabalhos, mas tambem, reduziu o tempo,
apresentando melhor rendimento operacional.

A elaboragao de mapas de reconhecimento utilizando-se
desse metodo permite um rapido acesso a grande nimero de informagoes a
um custo aceitavel. Embora o custo seja aceitavel atualmente, com o de

senvolvimento dos equipamentos, programas e tecnicas de interpretagoes
automaticas, poderemos ter no futuro proximo a possibilidade de obter
melhores mapas a um custo reduzido. E essa possibilidade, ja mais pro
xima, que tem incentivado a HIDROSERVICE a prosseguir na aplicagao des
sa moderna tecnologia, nos seus estudos de planejamento, desenvolvimen
to e recursos naturais.
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