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Abstract. This paper describes a directed study of Geographic Information Systems (GIS) available via Internet.
It is composed of two parts: conceptual and practical. The conceptual part shows the fundamental concepts of
GIS and Cartography. The practical part presents exercises of Cartography and GIS cases applied to
environmental studies.
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1. Introducéo

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) sdo programas que executam operacdes em um
banco de dados georreferenciados, ou seja, manipulam mapas com tabelas vinculadas que
contém os atributos das entidades do mundo real representadas nestes mapas. Os SIG podem
ser utilizados em quaisquer aplicacdes que envolvam a andlise espacial, entre estas se
destacam: elaboracdo de zoneamentos, modelagem de processos, gerenciamento de servicos
de utilidade publica, planos de gestdo e ordenamento territorial, cadastro urbano e rural,
elaboracdo de mapas de riscos e de potenciais, monitoramento ambiental.

O Estudo Dirigido em SIG visa auxiliar a formacdo de graduandos e pos-graduandos na
aplicacdo desses sistemas em estudos ambientais, apresentando como metas: (1) a capacitacdo
na manipulacdo de um banco de dados geogréficos através de opera¢fes fundamentais de um
SIG, (2) a aquisicdo de conhecimento sobre a aplicabilidade dos SIG, (3) a aptiddo na
utilizacdo de SIG em projetos académicos e (4) a incorporacdo deste recurso na rotina
profissional.

2. Estrutura do Estudo Dirigido

O Estudo Dirigido é composto por uma parte Conceitual e uma parte Préatica e esta disponivel
em http://www.professores.uff.br/cristiane/Estudodirigido/Index.htm. A primeira parte visa
fornecer os conceitos fundamentais a operacdo de SIG e esta dividida em dois topicos: (1)
Principios fundamentais de SIG e Geoprocessamento e Conceitos de Cartografia aplicados
aos SIG. A parte Pratica € composta por Exercicios de Cartografia, onde sdo colocados em
pratica os conceitos expostos na parte Conceitual, e por Estudos de Caso, onde sdo praticadas
as operacdes de SIG aplicadas a estudos ambientais. Tanto os Exercicios quanto os Estudos de
Caso sdo desenvolvidos diretamente no SIG TerraView, desenvolvido pelo INPE e
disponibilizado sem custos pela Internet.

Os Exercicios e os Estudos de Caso sdo constituidos de um passo a passo que o aluno
devera seguir para alcancar o objetivo proposto no inicio de cada topico. O passo a passo
corresponde as operagdes que devem ser executadas no TerraView. Para cada operagdo
solicitada ha um hiperlink vinculando ao manual do programa descrevendo como a operagédo
deve ser executada.

Para execucdo dos Exercicios de Cartografia, sdo disponibilizados bancos de dados em
formato do TerraView. As bases de dados dos Estudos de Casos estdo em formato shapefile e
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necessitam de importacao, conforme instru¢ées em cada Estudo de Caso. Nos itens finais dos
Exercicios e Estudos de Caso, estdo expostas questdes em multipla escolha que devem ser
respondidas pelo aluno clicando sobre uma das op¢des, que sera destacada caso esteja correta.

4. Parte Conceitual

O topico Principios fundamentais de SIG e Geoprocessamento € composto pelos seguintes
itens: Conceituacdo de SIG e Geoprocessamento, Estrutura de dados geograficos em um SIG,
Escala de medida dos atributos, Modelo geométrico da componente grafica, Tipos de Dados
Geograficos, Representacdo espacial dos dados geograficos, Operacdes de Andlise e de
Consulta de um SIG (associacdo entre camadas e tabela de atributos, consulta a tabela de
atributos, consulta espacial, classificacdo dos atributos, calculo de medidas lineares e de &rea,
cruzamento de camadas, geracdo de areas de proximidade, agregacao espacial por atributos).

O tdpico Conceitos de Cartografia aplicados aos SIG é composto pelos seguintes itens:
Representacdo da Terra em um plano, A forma da Terra, Datum horizontal ou planimétrico,
Escala, Projecdo Cartogréfica, Sistema de Projecdo UTM. Ao final de alguns itens, séo
expostas dicas sobre a sobreposicdo de camadas em diferentes propriedades cartogréaficas.
Sao abordadas as seguintes situacdes: camadas em diferentes data planimétricos, originais de
camadas com escalas diferentes, camadas em diferentes projecfes diversas e camadas em
fusos de UTM vizinhos.

5. Exercicios e Estudos de caso

Os exercicios de Cartografia ttm como objetivo colocar em pratica os conceitos abordados na
Parte Conceitual. Também ha atividades que abordam as incongruéncias apresentadas na
manipulacdo de camadas com diferentes propriedades cartograficas. Estdo presentes 0s
seguintes exercicios:
0 Projecédo Cartografica
= Atividade 1: Comparar a projecdo de Mercator com a de Peters
= Atividade 2: Verificar a propriedade da projecdo de Platee Carree

o Escala
= Atividade 1: Comparar diferentes escalas de visualizagdo de temas
= Atividade 2: Comparar temas elaborados em diferentes escalas.

o Coordenadas Geogréficas

= Atividade 1: Utilizar diferentes sistemas de coordenadas para localizar.
= Atividade 2: Utilizar temas em diferentes sistemas de coordenadas em
um mesmo banco de dados.
o Datum Horizontal
= Atividade 1: Verificar a diferenca de posicionamento entre data
horizontais.
Sistema de Proje¢cdo UTM
= Atividade 1: Conhecer os fusos UTM.
= Atividade 2: Verificar a disposicdo de temas de dois fusos continuos.
Os estudos de casos abordam aplicacfes na area ambiental, bem como operacgdes de SIG
mais utilizadas em estudos ambientais. Cada caso apresenta um objetivo, uma area de estudo,
uma base de dados e um modelo de analise. Conforme exemplificado a seguir:

o
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0 Objetivo: Gerar um mapa tematico das areas com restricdes legais a ocupacao
urbana.

o Area de estudo: Bacia do rio Japuiba, Angra dos Reis, RJ.

0 Base de dados: declividade, area de entorno (30 m) dos cursos d’agua, uso e
cobertura do solo.

0 Modelo de Analise:
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] q — Areas de
T

ads

municipal —
Processamento
conservacao Resultado II

Além desse estudo de caso, estdo os seguintes: Célculo de Indicador Deflorestamento de
Bacias Hidrogréaficas, Calculo de Densidade de Drenagem de Bacias Hidrogréaficas, Consulta
a uma Base de Indicadores Sdcio-Econémicos, Geocodificagdo por enderecos,
Monitoramento do Uso e Cobertura do Solo, Avaliacdo das RestricGes Legais a Ocupacao,
Consulta sobre Ocorréncia de Terremotos, Contagem das ocorréncias de terremotos e
Avaliacdo de Locais para Implantacdo de Empreendimentos Econdmicos. As operacbes de
SIG utilizadas nestes estudos sdo: célculo de &rea e outros indicadores, consulta a atributos,
consulta espacial, vinculo entre camadas e tabelas, vinculo espacial, geocodificacdo por
enderecos, cruzamento de camadas (intersecdo, corte e unido) e agregacao de dados.
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