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Abstract. The desertification is a phenomenon that threatens to the biodiversity being the causes linked to the
actions antropics where include the agricultural expansion, use inadequate of the soil, overgraze, burned,
deforestation and populations concentrations, provoking environmental, social and economic changes. The
present work objectified an analysis multitemporal of the vegetable covering of the municipal district of Cedro in
the interior from Pernambuco through the supervised of the images classification, tends as base the years of 1986
and 2001.As result was observed for the year of 2001 in relation to 1986 a reduction of the vegetation of arboreal
caatinga of 5,35% and in the shrub caatinga in 14,45% caused mainly by the wood extraction for firewood, coal
and pasture area in the studied years. Reduction was also verified in the gallery forest in 0,6% that it was
occupied by agricultural cultivations and in the category water in 0,26% indicating a drastic decrease of the
capacity of storage of the dams of the area.

Keywor ds: Remote sensing, Geografic Information System, change detection, semi arid.

Resumo. A desertificagdo e um fendmeno que ameaga a biodiversidade estando as causas ligadas as acdes
antrdpicas onde incluem a expanséo agricola, uso inadequado do solo, sobrepastoreio, queimadas, desmatamento
e concentraces populacionais, provocando mudangas ambientais, sociais e econdmicas. O presente trabaho
objetivou uma analise multitemporal da cobertura vegetal do municipio de Cedro no sertédo pernambucano
através da classificacdo supervisionado das imagens, tendo como base os anos de 1986 e 2001.Como resultado
foi observado para 0 ano de 2001 em relagcdo a 1986 uma reducdo da vegetacdo de caatinga arbérea de 5,35% e
na caatinga arbustiva em 14,45% ocasionada principalmente pela extragdo de madeira para lenha, carvéo e érea
de pastagem nos anos estudados. Também foi verificado reducdo na mata de galeriaem 0,6% que foi ocupada
por cultivos agricolas e na categoria agua em 0,26% indicando uma diminuicdo drastica da capacidade de
armazenamento dos agudes da regi&o.

Palavr as-chaves: Sensoriamento remoto, Sistema de Informagéo Geogréafica, deteccdo de mudanga, semi-arido.

1. Introducdo

O conceito de desertificacdo segundo o artigo 1° da Convencdo das Nagbes Unidas de
Combate a Desertificagdo é “a degradac@o da terra nas zonas &idas, semi-aridas e sub-Umidas
secas resultante de faores diversos tas como as vaiagbes climéticas e as atividades
humanas’ (COP 111, 1999).

Segundo a convencdo (COP I, 1999), cerca de 70% das zonas aridas em todo mundo
estéo sendo afetadas pela desertificacdo. Continuando esse processo as estimativas para 0 ano
2000 foram de 75 milhdes de hectares de terras agricultavels retiradas da cadeia de producéo.
A América do Norte com 74% e a Africa, com 73% de terras &idas ou semi-aridas sfo as
regides onde a Stuacd é mas preocupante. A Europa meridionad (Espanha, Grécia, Itdia,
Portugd e Franga) sdo paises também afetados pelo fendmeno.

No Bradl, as &reas susceptiveis a desartificacdo na maior parte encontra-se no semi-arido
nordestino, ocupando uma &ea de aproximadamente 181.000 knt (20% da regido). O estado
de Pernambuco em termos de susceptibilidade contribui com 75% de sua area, classficada em
muito grave e moderadamente grave (Accioly, 2001). O autor menciona que os efeitos estéo
concentrados nos chamados nucleos desertificados, localizados nas microregides do Estado.
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O fenbmeno é uma amesca a biodiversdade e segundo Rodrigues et d. (1987) as causas
ligadas as acbes antrdpicas incluem a expansdo agricola, uso inadequado do solo, préticas
incorretas  de irrigacdo, sobrepastoreio, queimadas, desmatamento e concentragoes
populacionais, que na sua maor pate é superior a capacidade de carga do ambiente,
provocando mudangas ambientais, sociais e econdmicas nessa regido. Para acompanhar essas
transformacdes torna-se indispensavel a utilizacdo de Sensoriamento Remoto e Sigema de
InformagBes Geogréficas, utilizando técnicas de processamento de imagem para subsidiar na
caracterizacdo e localizacdo das &eas degradadas, bem como o0 processo de expansdo
antropogénica através do monitoramento e plangamento setorial do municipio de Cedro no
sertéo pernambucano, incluido em nicleo de desertificac@o.

O presente trabaho objetivou uma andise multitempora da cobertura vegetd do
municipio de Cedro no sartdo pernambucano através da classficacdo supervisonado das
imagens, tendo como base os anos de 1986 e 2001.

2. Material e método

Foi sdecionada para redizacdo deste estudo, uma area Situada no Estado de Pernambuco na
regido central do Tropico Semi-&ido bradileiro. Esta &rea encontra-se subdividida em quatro
microregiGes homogéness, totalizando 39 municipios.

A &ea de estudo esta dtuada na microregido de Salgueiro, tendo como referéncia o
municipio de Cedro locdizado entre as coordenadas 7 39" a 7° 48" de latitude Sul e 39° 05" a
39° 18'de longitude Oeste. Encontra-se mapeado na folha topogréfica de Jardim (SB. 24 —Y
—D —VI), com uma superficie de 17.200 ha

Com base feito em levatamentos censitarios no IBGE (2000), foram selecionados como
StuagBes modelo para esse estudo o municipio de Cedro, por ser representativo da &ea de
Ssavana- estépi ca submetidos a processos de desertificacéo.

Foi utilizado o Sitema de Processamento de InformacBes Georreferenciados (SPRING)
na versso mas recente e disponivd no Laboratdrio de Tratamento de Imagem Digitd
(LTID/INPE) (Camara e Mederos, 1996), para implantacdo do Banco de Dados
Geocodificados (BDG), para 0 municipio de Cedro, seguindo os procedimentos padrdes para
montagem e funcionamento de banco de dados ambientais (Bourrough e McKonnell, 1998).

A figura 1, apresenta um fluxograma que explica a entrada de dados orbitais dentro do
SIG SPRING, procurando descrever a importacdo, como fase de entrada, e o registro como
faseinicia de tratamento do dado orbitd.

Dado orbital Importacéo Registro da
(Imagem Landsat/TM) ——»  SPRING (Impima) imagem no
SPRING

Figura 1. Fluxograma de entrada de dados or bitais (imagem Landsat/TM).

O mddulo Impima permite a decodificacdo da imagem para o formato GRIB e sua leitura pelo
SPRING. Para manipulagdo inicid foi redizado um regidro dravés de uma mesa
digitdizadora . A imagem mas antiga foi corrigida geometricamente tendo como referéncia
as cartas topogréficas de Jardim na escala de 1:100.000 por meio de um polindbmio de
primero grau para tranformacdo geomérica das imagens,  garantindo maior preciséo
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radiométrica . Essa transformacéo foi redizada para corrigir as distorgdes inseridas durante a
aquisicao das imagens.

A interpretacdo das imagens condstiu na aplicacdo de técnicas de ledce para mehorar a
quaidade visud das imagens e utilizada como uma etgpa de pré-processamento para
reconhecimento de padrbes. A composicdo colorida fasa cor utilizada foi associada aos
canais 5 (R), 4 (G) e 3 (B), sendo sdlecionadas pela baixa correlacdo entre s. A manipulacdo
de higograma reduziu automaticamente 0 contraste em &eas muito claras ou muito escuras,
numa imagem, expandindo também os nivels de cinza ao longo de todo intervalo, gerando
imagens com informagbes mais perceptiveis a0 olho humano, fadlitando dessa forma
extracdo de mais detalhes dos dados das imagens.

A segmentacdo segundo Gonzdes e Wintz (1987), € um processo que permite o
particionamento de uma imagem em Suas partes condituintes, até que os objetos e/ou regides
de interesse sgam isolados. A avaliacdo desse processo foi redizada através da comparacéo
visud da imagem segmentada com o mapa temético de referéncia e através da sobreposicéo
daimagem segmentada com as imagens utilizadas na sua geraczo.

No presente estudo foi utilizado a segmentacdo por crescimento de regides, agrupadas
segundo um critério de sSmilaridade e um limia. Apesar de terem ddo testadas Véaias
combinagdes de limiares de smilaridade e de &ea em cada uma das datas, um limiar foi
determinado, sendo 8 para smilaridade e 40 para érea de pixel.

Para ete estudo foi utilizado o agoritmo de classficagéo supervisonada por regido
Bhattacharryya, que considera 0s segmentos criados previamente pelo processo  de
segmentacdo, da composicdo colorida das duas datas e de amostras de treinamento para o
reconhecimento das classes em estudo (égua, cagtinga arbérea, cagtinga arbustiva e mata
gderia, fornecidas ao classficador. Foram testados trés combinagtes de limiares ( 95%, 99%
e 100% ), sendo determinado o limiar de 99% para as duas imagens. Segundo Rizzini (1979),
a cagtinga € uma vegetacdo dificil de dexcrever e clasdficar, uma vez que agpresenta
caracteriticas bastantes variaveis como estrutura, densidade e dtura Os mapas teméticos
resultantes dessa classficacdo tiveram suas classes quantificadas para andise quantitativa das
mudangcas entre as duas datas.

A deteccdo de mudanca foi redizada através da sobreposicdo das imagens classificadas
resultante da classficagdo de Bhattacharryya, por meio de um programa em linguagem Legd
implementado no SPRING. A resultante foi um mapa temético com as mudancgas ocorridas na
cobertura vegetacdo e corpos de &gua.

3. Resultados e Discussao

A interpretacéo visud das imagens foi redizada na tela do SPRING, onde foram locadas as
principais feicbes da superficie como agua, caatinga arbOrea, cagtinga arbustiva e mata gaeria
como pode ser observado na Figura 2.
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A ® &ua

B ® caatinga arborea

C ® caatinga arbustiva
D ® maagderia

E ® caatinaa arbdrea

Figura 2. Interpretacdo visual das principais feicdes da superficie do solo.

Inicdidmente foi aplicado 0 processo de segmentacdo por crescimento de regifes para as duas
imagens utilizando o limiar 8 para dmilaidede e 40 paa &ea de pixd. Tas limiaes
apresentaram uma boa particdo dos objetos delineando bem as classes . A segmentacéo s
imagens podem ser observadas na Figura 3.

Segmentacdo 1986 Segmentacdo 2001
Figura 3. Segmentacdo dasimagens de 1986 e 2001.

A classficacdo supervisonada por regido através do agoritmo Bhattacharyya, considerando
limiares de aceitacdo testados (95, 99 e 100%), prevalecendo o limiar de 99%, por apresentar
um mehor resultado na discriminacdo das classes. O classficador separou bem as classes
agua, caatinga arbérea da arbustiva e mata gaeria; no entanto houve confusio na classificacéo
dacaatinga arbdrea (A) e (E) que foram separadas como observado na Figura 4.
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Classificagio 1986 Classificagio 2001

Figura 4. Classificacdo supervisonada por Bhattacharyya

A deteccdo de mudancas pode ser observado na Figura 5 onde houve o redce das mudancas
representadas em cor vermelha As principais mudangas ocorreram dentro da classe caatinga
arborea causada pela confusdo do classificador, que foi representada como mudanca e pea
diminuicdo das areas classificadas provocadas principa mente por acéo antropica.

Classificacao 1986 Classificagao 2001 Deteccdo de mudangas

Figura 5. M apa de deteccéo de mudancas.

A representacd0  em termos percentuais da ocupacéo das classes, mostraram que em 1986, a
cagtinga arbugtiva encontrava-se ocupando a maior parte da area com 50,49%, sendo seus
maiores representantes a jurema preta (Mimosa hostilis), quebra-faca (Croton sp.) e
mameero (Croton sonderianus) e a cagtinga abdrea com 44,71% representados
principdmente por catinguera (Caesalpinia pyramidalis) e pereiro (Aspidosperma
pirifolium). A &gua ocupava uma érea de apenas 0,5%, e amata de gaeria 4,23%.
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Para 0 ano de 2001 verificou-se também que a caatinga arbustiva ocupava a maior parte
das areas com 44,04% seguido pela caatinga arbérea com 39,36%. Nesse mesmo ano a area
ocupada por agua era de 0,34% e a mata de gaeria com 3,63%.

Andisando as mudancgas nos anos 1986 e 2001 verificourse uma reducéo da érea ocupada
por &gua de 0,23 % em 2001 devido a longo periodo de estiagem. Neste mesmo ano a
cadtinga arbdrea e a arbudtiva tiveram uma reducéo em sua aeas de 535% e 14,45%
respectivamente. A redugdo na ocupagdo dessas aeas e deve principadmente a0
desmatamento sem controle para extracdo de madeira utilizada para producéo de carvéo,
lenha e confeccdo de cercas ou para fins agropecuaio. A mata de gderia foi reduzida em
0,6% causada pela ocupacdo agricola

4. Conclusdes

A ulizacdo de 9SG e sensoriamento remoto foram ferramentas indispensivels para o
acompanhamento das mudancas na cobertura vegetd naregido de estudo.

A classficagdo supervisonada por agoritmo Bhattacharyya com limiar de acatacdo de
99% possibilitou uma melhor separacéo das classes teméticas.

A acdo antropica € a principal causa de desmatamento e degradacdo da cobertura vegeta
no municipio de Cedro, que ficou evidenciado pela reducdo da vegetacdo b caatinga e mata
gdeia, que vem cedendo lugar para praticas agricolas e pecudia extensva (bovino e
caprino), bem como para extracéo de lenha e carvao.
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