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Abstract The organization of a database makes possible the planning in different ways
of uses and occupation of the territory, becoming a powerful instrument of aid in the
processes of municipal decisions and in the actions of environmental planning. The
handling actions, in any scale, they should be planned on a updated cartographic base
and of easy access. The objective, of this work was to elaborate a Geographical
Database for the municipal district of Cap&o do Ledo — RS. The methodology consisted
of the digitalizacdo of the map base and planialtimétrico, besides the making of severa
thematic maps. This database is of extreme relevance so that the planning actions they
can be accomplished in a necessary and fast way, aiding the development of the
municipal district and the improvement of the quality of life of the local population.
Keywords: Capédo do Ledo, Geographical Database, Remote Sensing.

1 Introducéo

Os governos municipais prestam a populagdo uma série de servigos oriundos de sua
competéncia constitucional, tais como, salide, saneamento, seguranca, etc. A velocidade com
gue novas informagtes sdo geradas e a necessidade de sua constante atualizacdo nos conduzem a

utilizacdo de Sistemas de InformacBes Geogréficas — SIGs que otimizam a producdo e
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atualizacdo de mapas teméticos. Um SIG pode ser definido como um “sistema voltado a
aquisicdo, andlise, armazenamento, manipulacdo e apresentacdo de informacgdes referenciadas
espacialmente” (Marble, 1984). A possibilidade de analisar dados baseados em suas ocorréncias
espaciais € o grande diferencial de um SIG em relagdo a outros sistemas com funcfes
semelhantes. Entretanto, “um investimento substancial necessita ser direcionado no
desenvolvimento do Banco de Dados e a formagéo de recursos humanos’ (Eastmann, 1998).

O Banco de Dados Geogréafico, que esta no centro do sistema de um SIG, caracteriza-se por
uma colecdo de mapas e informagdes associadas em formato digital. Como o Banco de Dados
trata de feicdes da superficie terrestre, ele compreende dois elementos. um Banco de Dados
Espacial descrevendo a geografia (forma e posicado) das feicbes e, um Banco de Dados de
Atributos descrevendo as caracteristicas ou qualidades dessas feicdes. O SIG Idrisi for Windows
€ do tipo que integra estes dois componentes .

A organizacdo de um Banco de Dados é uma das tarefas mais &rduas na geragdo de um SIG
porém, depois de realizada, possibilita o plangiamento de diferentes formas de uso e ocupacdo do
territério de forma rdpida e precisa, tornando-se um instrumento poderoso de auxilio no processo
de tomada de decisdo pelos gestores publicos (Hasenack, 1995). Dependendo das informagdes
disponiveis, é possivel o planggamento de qualquer tipo de uso dos recursos naturais e de
administracdo de areas urbanas e rurais, considerando as exigéncias e restri¢des inerentes a cada
caso e apresentando o resultado em qualquer escala.  Além disso, h4 a possibilidade de
interrelacionar diversos planos de informacdo através de operagdes matematicas com mapas,

gerando informagdes secundarias que atualizam o Banco de Dados Geografico continuamente.

2 Objetivo

O objetivo, deste trabalho foi elaborar um Banco de Dados Geogr&fico no SIG Idris for
Windows, disponibilizando uma base de dados totalmente integrada para dar suporte as funcbes
administrativas no plangjamento das questes socio-econdmicas e ambiental para 0 municipio de
Capdo do Ledo. As aplicacbes variam desde o plangjamento desde acdes diarias comuns aos

servicos publicos até a andlise comparativa entre respostas de planos de desenvol vimento.

3 Areade Estudo

O municipio de Capdo do Lefo esta localizado no limite entre o Escudo Cristalino Sul-Rio-

Grandense e a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, limitado geograficamente pelas
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coordenadas UTM de 335083 - 370719 metros e 6456973 — 6493927 metros, conforme figura
1. Capdo do Ledo € um dos cinco municipios que integra a por¢do sudoeste da Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul, mais precisamente entre os municipios de Pelotas a Nordeste e Arroio
Grande e Pedro Osorio ao Sul. O limite Leste do municipio esta representado pelo Cana S&o
Gongalo, que interliga a Laguna dos Patos a Lagoa Mirim, com sua respectiva planicie de
inundacdo; a Oeste situam-se parte das terras altas da Serra do Erval, desenvolvidas sobre o
embasamento cristalino Sul-Riograndense e, ao Sul 0 Rio Piratini, importante recurso hidrido da
regido.
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Figura 1: Mapa de localizac8o da érea de estudo

4 Metodologia

A metodologia utilizada compreende a aquisicéo, digitalizacdo e processamento de um conjunto
de mapas tematicos, necessarios para a formulagdo de um Banco de Dados Geogréficos. As
metas quanto a formacdo do Banco de Dados propdem-se a caracterizar determinado tipo de
informagdo tendo como base outras informacdes pré-existentes.

I nformagdes Cartogr éficas:

A partir da aquisicdo das cartas topograficos na escala de 1:50000, elaboradas pela Diretoria de

Servigo Geografico do Exército (DSG), as informagdes relativas as curvas de nivel e 0 mapa
base para a area de estudo, foram digitalizados em planos de informacdes independentes

usando-se 0 modulo DRAW pertencente ao software Autocad R14. Depois de editados, no

referido programa, exportados para o formato .DXF e importados no SIG, os arquivos vetoriais

referentes as curvas de nivel foram rasterizados, através do médulo POLY RAS.
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Imagem Orbital:

Primeiramente foi feita a aquisicdo da imagem do satélite LANDSAT_TM5 de 19 de dezembro
de 1995, na orbita 221-082, e realizada a conversdo das bandas 3, 4 e 5 para o formato .TIFF,
através da rotina L2T1FF fornecida pelo Ingtituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Na etapa seguinte executou-se aimportacdo de cada banda espectral pelo SIG Idris, através
do médulo TIFFIDRIS, de maneira que resultasse uma nova imagem. Para cada uma das bandas
do Espectro Eletro-magnético (EEM) foi atribuida uma cor para criar uma imagem colorida falsa
cor. Assim, atribuiu-se o vermelho para a banda 3, o verde paraabanda 5 e o0 azul para a banda
4, resultando em uma composi¢ao colorida 3,5,4. Para este procedimento utilizou-se 0 médulo
COMPOSIT.

A seguir, procedeu-se o georeferenciamento da imagem criada, primeiramente foi criado um
arquivo de correspondéncia pelo modulo EDIT do Idrisi, que teve como base cartogréfica as
cartas elaboradas pelo Exército (DSG). Neste processo foram plotados pontos na carta, na escala
de 1:50000, e tiradas as suas respectivas leituras em coordenadas UTM (Universal Transverso de
Mercator), para serem substituidas pelas coordenadas encontradas em pontos correspondentes na
imagem orbital. Apo6s 0 processo de montagem do arquivo de correspondéncia foi executada a
transformagdo das coordenadas originais da imagem para coordenadas UTM, através do médulo
RESAMPLE. Depois de concluido este procedimento foi feito um corte naimagem, utilizando o

modulo WINDOW, a partir das coordenadas limitantes da area do municipio.

Uso e ocupacéo do solo:

Redlizadas as etapas anteriores, foi elaborado um mapa de uso e ocupacdo atual do solo,
apresentando os distintos tipos de cobertura vegetal e usos existentes, em data mais recente
possivel. Esses dados foram identificados a partir daimagem orbital da &rea de estudo de forma
visual e mecénica, com a intensdo de possibilitar a digitalizacdo das caracteristicas naturais e
antropicas na regid. Posteriormente foi redlizada uma interpretagdo automatica por
computador, bem como a classificagdo supervisionada das referidas feicbes pelo maodulo
MAKESIG do Idrisi. A Classificagdo supervisionada foi utilizada para identificar exemplos de
classes de informagéo (tipo de cobertura do solo) de interesse na imagem. Estes exemplos séo
chamados de éreas de treinamento. O sistema de processamento de imagens é entdo usado para

desenvolver uma caracterizagdo estatistica das reflectancias para cada classe de informagdo, a
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imagem é dessa forma classificada através do exame das reflectancias de cada pixel para decidir

com qual das assinaturas ela mais se parece.

Geologia/Geomor fologia:

Primeiramente foi realizada a digitalizacdo dos arquivos vetoriais no software Autocad R14,
tendo como fonte dos dados a classificagdo utilizada por Long (1989) e Villwock (1984) em
estudos realizados na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. A seguir foi feita uma smples
sobreposicdo deste arquivo sobre a imagem orbitadl da &ea, onde se verificou um leve
deslocamento entre o arquivo vetoria e as unidades ambientais existentes na imagem da &rea em
questdo. O préximo passo foi realizar a impressdo desse conjunto de informacdes (arquivo
vetoria e arquivo raster), em escala compativel com a de trabalho, para que pudesse ser feitos os
devidos ajustes através da identificacdo das referidas unidades e na sua consequente
redigitalizacdo pelo Autocad, através de modulo especifico, j& citado anteriormente. Apds a
edicdo do arquivo vetoria este foi rasterizado pelo sistema do Idrisi para finalmente compér o
mapa temético das unidades geol 6gi cas/geomorfol égicas.

Solos:

O mapa de solos, cedido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA-RS),
foi adquirido através de levantamento realizado por Cunha, N. G. & Silveira, R. J. C. (1997). Os
tipos de solos predominantes sdo o glei himico e solo organico, préximo ao Canal Sao Gongalo
e, 0 planossolo e glel pouco huimico na zona central. Sobre estes dois Ultimos, desenvolve-se a
maior parte da agricultura irrigada, em rotacéo com pastagens. Nas porc¢des onduladas, ocorrem
solos podzdlicos, de textura média e, nas partes mais elevadas, os litossolos e afloramentos

rochosos, que sdo explorados para a mineracdo de granito e marmore.

5 Resultados

Como resultados foram obtidos vérios mapas georreferenciados, em formato digital, que fazem
parte do Banco de Dados Geogréfico, que compdem a base fisica referente a0 municipio de

Capéo do Ledo. Dentre esses destacam-se 0s seguintes mapas tematicos:
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M apa Geol 6gico/Geomor fol 6gi co:

O municipio de Capéo do Ledo localiza-se em uma érea de transicdo entre o Escudo e a Planicie
Costeira, esta Ultima, representa a expressao superficial emersa da Bacia Sedimentar de Pelotas.
As provincias morfolégicas que ocorrem neste municipio correspondem ao Escudo Sul-Rio-

Grandense, a Formagdo Graxaim, Formagdes Aluvionares , Terragos Lagunares (T1, T2 e T5) e

Depdsitos Lacustres (figura 2).

Legenda

RS
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Figura 2: Mapa geol 6gico/geomorfol 6gico
Mapa de Solos Simplificado:

A partir do mapa de solos original foi gerado um mapa simplificado que teve como objetivo
facilitar a identificac8o das principais unidades de solos, de uma maneira genérica. Dessa forma
o resultado fol uma nova imagem de solos com apenas quatro classes; a primeira, caracteriza-se
pela presenca de planossolos e gleis pouco himicos, compondo por¢éo mais fértil do solo; na
segunda, ocorrem litossolos, solos podzdlicos e regossolos, além da presenca de afloramentos
rochosos; na terceira ocorrem os solos aluviais, principamente a beira do rio Piratini, no limite
sul-sudoeste do municipio; e a quarta e Ultima classe, composta por gleis himicos e solo

orgénico, na calha de aguns rios menores e na varzea do Cana S&o Gongalo (figura 3).

Legenda
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Figura 3: Mapa de solos simplificado
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Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo:

O Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo figura 4) foi obtido através da classificacdo automatica
supervisionada da imagem orbital, conforme descrito anteriormente. Este mapa é de vitd
importancia para o Banco de Dados Municipais, a medida que, nos permite analisar e identificar
as principais formas de uso e ocupagao pelas atividades humanas, bem como a distribuicéo da
vegetacdo no meio fisico que correspondem a area de interesse deste estudo. Como principais
atividades humanas na regido destaca-se a cultura de arroz irrigado que ocorre nos planatos da
porcao central do municipio e a pecudria que ocorre Nnos campos mais altos e nas varzeas dos
rios e lagoas, em épocas de estiagem, ou ainda em rotagdo com o plantio de arroz. Foi
identificada a presenca de um grande quantidade de mata ciliar, principalmente nas por¢oes mais
elevadas do terreno, junto a zona de coxilhas e as areas pertencentes ao Escudo, onde existem
grandes restricBes a mecanizagao e utilizacdo agricola. Ocorrem, ainda, alguns lagos de &guas
rasas e outros mais profundos que podem ser utilizados para irrigacdo, desde que sgam

respeitados os limites fisico-naturais destes corpos agquaticos, e que estéo se tornando cada vez

mai's escassos atual mente.
1.& g
2 Legenda
‘?l ST AguasRasas
L‘\ 4 AguasProfundas
Vegetacdo de Varzeas
g Campos
Matas Ciliares
Plantagdo de Arroz
Figura4: Mapa de uso e ocupacéo do solo
6 Conclusdes

Independente da |6gica utilizada para a representacdo espacial (vetorial ou raster), um Banco de
Dados Geograficos para uma determinada regido, € organizado de maneira similar a uma colegéo
de mapas. Quando dados de um mapa sdo codificados em forma digital, diferencas de escala sdo

removidas. O dado digital também pode ser visualizado ou impresso em qualquer escala. Mais
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importante ainda, planos de dados digitais derivados de mapas de papel de diferentes escalas,
mas cobrindo a mesma érea geogréfica, podem ser combinados.

A organizacdo dos Bancos de Dados em planos € feita para prover acesso rdpido aos
elementos requeridos para andlise geogréfica, através de ferramentas de andise estatistica
tradicional como também por algumas rotinas especificas. O mddulo de apoio ao processo de
decisdo é uma das mais importantes fungdes de um SIG, as ferramentas incluem vérios médulos
desenvolvidos para auxiliar no processo de tomada de decisdo. S8 mddulos que incorporam o
erro no processo, ajudam na construcdo de mapas de aptiddo, através de varios critérios e
atendem decisdes sobre localizacdo quando objetivos multiplos estéo envolvidos. Usados em
conjunto com outros componentes do SIG, estes modulos sdo ferramentas poderosas que
gjustam-se perfeitamente as necessidades de suporte das agdes publicas, j& que possibilitam
organizar e analisar dados cadastrais de varias origens em funcdo do tempo e do espaco
resultando em uma maior eficiéncia na alocagéo de recursos publicos e um aproveitamento mais

racional dos recursos naturais.
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