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Abstract. This paper is a summary of monitoring activities of human activities from 2007 to 2009 in special
areas (Indigenous lands and conservation areas) of the "Programa de Monitoramento de Araes Especiais -ProAE"
in Para State seeks to identify, through remote sensing areas where vegetation was removed, subject to
observation in optical and radar images available as well as subsidize the operations of supervision by the
competent institutions by identifying signs of airfields, mining activities, logging yards, and roadways, trails that
are open forest, mostly to facilitate access and flow logging.
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1. Introducéo

O ProAE busca identificar, atraves de sensoriamento remoto, &reas cuja cobertura vegetal
foi removida, passiveis de observacdo nas imagens Opticas e de radar disponiveis, bem como
subsidiar as operacfes de fiscalizacdo por instituicbes competentes através da identificacdo de
indicios de campos de pouso, atividades de extracdo mineral, patios de exploracdo madeireira,
além de carreadores, que constituem trilhas abertas na floresta, em sua maioria para facilitar o
acesso e 0 escoamento da extracdo madeireira.

Os resultados preliminares aqui apresentados foram obtidos pela interpretacdo de imagens
em laboratorio, necessitando, portanto, 0s quantitativos de area antropizada deverdo ser
consolidados apds validacdo no campo, conforme procedimento padrdo empregado para
estudos de sensoriamento remoto.

Devido a presenca constante de nuvens durante o ano todo, algumas unidades precisou
recorrer a diversas imagens Opticas TM/Landsat 5 para o monitoramento de cada Area
Especial. Em alguns casos a cobertura de nuvens manteve-se ao longo do ano em cenas de
mesma Orbita-ponto, inviabilizando o uso das imagens Opticas. Nesses casos, houve a
necessidade de recorrer a imagens de radar de abertura sintética dos sensores SAR/R-
99/SIPAM e PALSAR/ALOS.

2. Metodologia de Trabalho
2.1. Area de Estudo
Este estudo estd localizado nas Areas Especiais (Unidades de Conservacdo Federais e

Estaduais e Terras Indigenas) localizadas no Estado do Para (Figura 01) atuacdo do Centro
Regional de Belém — CR/BE que abrange os Estados do Amapa, Para, Tocantins e parte do

6509



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.6510

Maranhdo (a oeste do Meridiano 44°WGr) (Figura 1). Estas unidades especiais abrangem uma
area de 72.357.876,41 hectares, que representa 57,99% do Estado do Para(Figura 2). Sendo
14 &reas pertencentes a classe Protecdo Ambiental ocupando uma éareas de 13.022.655,25
hectares, 10,44% em relacdo a area do Estado do Pard. Na Classe de Uso Sustentavel o
monitoramento abrange 51 unidades com uma area de 27.816.920,25 hectares, 22,29 % da
area territorial do Estado do Pard. E a classe das Terras Indigenas formadas por 43 areas
especiais, ocupando uma area de 31.518.300,91 hectares que representam 25.26% a area do
estado. Os limites das Terras Indigenas foram obtidos da base de dados da FUNAI e os das
Unidades de Conservagdo através dos Orgdos ambientais: MMA, IBAMA e organizacOes
estaduais de meio ambiente.
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Figura 1: Mapa de localizagdo das Areas Especiais no Estado do Para.
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Figura 2: Comparacdo entre as diferentes areas analisadas em relacdo a area total do Estado
do Para.
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2.2. Processamento de Imagens

O ano base do monitoramento foi o ano de 2007, onde as imagens foram corrigidas
geometricamente através do método polinomial de 12 ordem e interpolagdo pelo método do
vizinho mais proximo, usando como referéncia as imagens Geocover. Em seguida realizou-se
classificacdo automatica supervisionada para identificacdo das areas com antropismo,
utilizou-se o método MAXVER (Méxima Verossimilhanga). A imagem matricial resultante
da classificacdo foi editada e em seguida vetorizada, cujo resultado foi o arquivo de
antropismo acumulado até 2007. Em algumas éareas utilizaram-se imagens de radar dos
sensores SAR/R-99/SIPAM e PALSAR/ALOS em funcdo da ndo cobertura devido a presenca
de nuvens.

As imagens TM Landsat 5 com ano de aquisicio em 2008 e 2009 foram
georreferenciadas a partir das imagens 2007. Todos o0s processamentos de
georreferenciamento, classificacdo e edicdo matricial foram realizados no software ENVI 4.6.
A partir do arquivo vetorial de antropismo acumulado até 2007, foram feitos acréscimos do
antropismo 2008 e 2009 no software ArcGIS 9.3.

3. Resultados e Discussao

Os Resultados preliminares indicam pelos valores dos incrementos em hectares para o
ano de 2009 em relacdo ao ano de 2008, uma diminuicdo nos valores das areas que sofreram
acdo antropicas (Figura 3). As unidades em geral possuem bom nivel de preservacdo com
valores acumulados em percentual de 1,23% de antropismo nas areas de Protecdo Integral,
4,43% nas unidades de Uso Sustentavel e de 1,38% de antropismo nas Terras Indigenas.

Antropismo em Hectares por Classe

= Protecio Integral
¥ Uso Sustentavel

= Terra Indigena

Figura 3: Antropismo em Hectares da Areas Especiais do Estado do Para.
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Nas Areas de Protecdo Integral, formadas por 14 Areas Especiais (Figura 4), possuem em
geral bom estado de preservacdo, o antropismo em geral € entorno de 2%, exceto as unidades:
Parque Ambiental de Belém que possui uma area antrpica maior de 22 %, Parque Nacional
Serra do Rabo com 5 % de antropismo, Parque Estadual Serra dos Martirios-Andorinhas com
aproximadamente 6% e a Rebio Nascente da Serra do Cachimbo com aproximadamente 7%
de antropismo. Estas areas possuem baixa pressdao antrdpica, geralmente os focos de
antropismo sdo localizados e normalmente associados atividades de extracdo mineral
(garimpos) e de extracdo de madeira. Apenas 159.992,35 hectares (1,23%) dos
aproximadamente 13 milhdes de hectares encontram-se antropizados até o ano de 2009.

UC Protecso | . Area Hectares % O e
Infegral (RA) Area Total [Antrop. Acum. [Incremento |Incremento Aculmulado 2007 | 2008 | 2009 Acumulado AE's
2007 2008 2009 até 2009 até 2009
ESEC 7811001.55 52790.79 1251.90 377.84 54420.52| 0.68| 0.02] 0.00 0.70 3
PA 1193.79 227.46 20.32 15.42 263.20(19.05| 1.70| 1.29 22.05 1
PARNA 3154861.73 68385.86 2473.75 1768.26 72627.87| 2.17| 0.08| 0.06 2.30 4
PE 30711.08 530.90 110.61 24.01 665.52| 1.73| 0.36( 0.08 2.17 2
REBIO 2024887.10 27403.13 3463.71 1148.39 32015.23| 1.35| 0.17] 0.06 1.58 4

TOTAL 13022655.25 149338.14 7320.29 3333.92

159992.35 24.98
Figura 4: Resultados do Antropismo nas Unidades de Protecdo Integral localizadas no Estado
do Para.

Em relacdo as Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, devido a sua caracteristica
ser mais flexivel para sua utilizacdo, possui maior antropismo do que as unidades de Protecdo
Integral e Terras Indigenas. Até o ano de 2009, foram registrados 4,43% de antropismo, que
corresponde uma area entorno de 1,2 milhGes de hectares, aproximadamente 8 vezes mais do
que a &rea antropizada nas unidades de Protecéo Integral.

UCde Uso | 4ioa Total | Ant | Area:-lecltares to[A lad = Acumulado | . 4@

, rea | ota ntrop. ncremento ncremento cumulaao cumulaao .
Sustentavel (PA) Acum. 2007 2008 2009 até 2009 | 2007 [200812009 o009 | AE'S
APA 8966909.33| 642931.33|  50250.74| 59430.50| 752612.57| 7.17] 0.56] 0.66]  8.39 10
FLONA 6498714.03| 216584.38|  27972.31| 23175.91| 267732.60] 3.33] 0.43]| 0.36]  4.12 14
FLOTA 785944939 10583.56 339532| 144538| 15424.26] 0.13| 0.04] 0.02| 020 2
RDS 129568.59 1322.94 34.30 26.62 1383.86] 1.02] 0.03] 0.02] _ 1.07 3
RESEX 4362278.91| 15566597  29246.12|  9429.29| 194341.39| 3.57] 0.67| 0.22]  4.46 20

TOTAL  27816920.25 1027088.19 93507.70 1231494.68
Figura 5: Resultados do Antropismo nas Unidades de Uso Sustentdvel localizadas no Estado
do Para.

110898.79

Com base neste levantamento foram identificadas algumas areas com alta taxa de
antropismo no Ultimo ano e que precisavam de uma fiscalizagdo entre elas destacamos as
unidades: Areas de Protecio Ambiental (APA) do Tapajos com aproximadamente 4.000
hectares desmatados de 2008 para 2009, a APA Triunfo do Xingu que em 2009 registrou um
aumento de aproximadamente 27 mil hectares, motivando um envio de uma nota de alerta aos
orgdos responsaveis pela fiscalizacdo da area (Figura 6). Nas florestas nacionais (FLONAS) o
destaque foram as Flonas do Jamanxim (Figura 7) que no ano de 2009 teve um acréscimo
entorno de 13 mil hectares que motivou a criagdo de uma nota de alerta. A Flona Itacaiunas
registrou um incremento de 2.386,22 hectares, a Flona Tapirape-Aquiri teve um registro de
990 hectares aproximadamente e a Flona de Altamira que teve um incremento 3.808,50
Hectares registrados de 2008 para 2009.
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MUNICIPIOS DE ALTAMIRA E SAO FELIX DO XINGU
ESTADO DO PARA
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Figura 6: Mapa do antropismo na Area de Protecido Ambiental Triunfo do Xingu.
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Figura 7: Carta imagem da Area de Protecio Ambiental do Jamanxim.
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Com relacdo as Reservas Extrativistas (RESEX), foi detectado um forte incremento de
aproximadamente 6400 hectares na Resex Renascer , localizada no municipio de Prainha, no
Estado do Para, que culminou na participacdo dos técnicos do CENSIPAM nas operagdes de
planejamento de uma acdo de fiscalizagdo ambiental, com os dérgdos parceiros Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Policia Federal, Forca Nacional e
Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Para.

Na area de estudo, existem 43 Terras Indigenas (TI), que ocupam uma area de 31.5
milndes de hectares e um total de 435.813,06 hectares de &reas antropizadas que
correspondem a 1,38 % de antropismo (Figura 8).

Area Hectares %
Terras Area Total Antrop Incremento | Incremento | Acumulado Acumulado N® de
Indigenas(PA) Acum. 2007 | 2008 2009 até 2009 | 2007 | 2008 | 2009 | 5009 | AE'S
Terra Indigena 31518300.91| 335732.611| 56051.933| 44028.5117 435813.06 1.07 0.18 0.14 1.38 43

TOTAL

31518300.91

335732.61

56051.93

44028.51

435813.06  1.07

0.18

0.14

Figura 8: Resultados do Antropismo nas Terras Indigenas localizadas no Estado do Para.

No ranking das 10 Terras Indigenas com maiores indices de antropismo até o ano de
2009, temos a seguinte situacdo (Figura 9):

Area Hectares %

Terra Indigena (PA) |[Area Total [ Antropismo Incremento Incremento ActTlEdE

2007 2008 2009 200712008 |2009 [Acumulado
TIALTO RIO GUAMA 282287.18 44827.26 14337.13 17781.74 76946.13) 15.88] 5.08] 6.30 27.26
TIAPYTEREWA 773470.03 65038.80 6536.16 1851.36 73426.33| 841| 0.85[ 0.24 9.49
TICACHOEIRA SECA 751479.45 40877.40 4018.69 15402.31 60298.40| 5.44| 053 2.05 8.02
TIANDIRA-MARAU 789943.00 45083.05 338.79 1246.07 46667.91 5.71] 0.04] 0.16 591
TIKAYAPO 3303730.00 22482.00 19648.00 620.17 42750.17 0.68] 0.59| 0.02 1.29
TIKAYABI 1053170.00 29858.06 860.76 106.42 30825.24| 2.84| 0.08] 0.01 2.93
TIMUNDURUKU 2386624.46 10025.14 456.55 172.86 10654.55| 042 0.02| 0.01 045
TINHAMUNDA-MAPUH 1048588.00 9421.00 47.65 118.99 9587.64| 0.90( 0.00] 0.01 0.91
TIXICRIM DO CATETE 439150.55 7865.03 1047.78 30.63 8943.44| 179 0.24] 0.01 2.04
TISARAUA 18636.42 7240.62 372.88 1070.63 8684.13| 38.85| 2.00| 5.74 46.60
TIMENKRAGNOTI 4914254.82 4241.46 1856.22 1247.11 7344.79| 0.09[ 0.04] 0.03 0.15
TIBADJONKORE 223707.00 5901.80 1252.92 61.06 7215.78| 2.64| 0.56] 0.03 3.23
Figura 9: As 10 Terras Indigenas com maior indice de antropismo no Estado do Para.

As Terras Indigenas do Alto Rio Guama e Cachoeira Seca (Figura 10) se destacaram por
registrarem um acréscimo na area antropica do ano de 2008 para 2009 superiores a 15 mil
hectares e foram elaboradas notas de alertas para estas areas.

4. Conclusdes

As andlises de sensoriamento remoto possibilitam detectar as atividades antrOpicas em
menor intervalo de tempo entre a ocorréncia do impacto ambiental, gerando dados mais
dindmicos e atualizados para atuacdo dos Orgdos parceiros nas Areas Especiais que estio sob
forte pressdo antropica. Com a experiéncia obtidas nas analises da RESEX Renascer o ProAE
devera possui alteracBes para deixar mais dindmico as andlises de antropismo com a mudanca
de seus métodos de anlise.
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Figura 10: Evolucdo do antropismo na Terra Indigena Cachoeira Seca, localizada no Estado
do Para.
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