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RESUMO

Este trabalho faz parte do estudo "Programa de ap01o as populagoes ca-
rentes do Alto e Medlo Tguagu e T1bag1 - Dlagnostlco e Propostas de agao" 0
objetivo principal e a elaboragao do diagnostico do uso agroecologico, quere—
sulta da analise comparativa entre o uso atual e o uso potencial do territo-
rio. Estd desenvolvido nas seguintes etapas: a) formulacao do modelo do sis-
tema natural, que consiste no 1evantamento, analise e avallagaodosprlnc1pals
parametros do ecossistema e delimitagao das Unidades Ambientais Homogeneas.
Estas ultimas foram determinadas a partir das imagens doLandsat - e das cartas
de declividade; b) levantamento do uso agropecuario e florestal, que consiste
na identificagao e delimitagzo dos principais tipos de uso. Os materiais uti-
lizados foram os fotoindices que apresentam uma resolugao semelhante a um mo-
saico nao-controlado; c) determlnagoes das demandas, e impactos das atividades
511V1-agropecuar1as, d) determinagao da aptidao das unidades naturals em re-

lagao as demandas dessas atividades, Os resultados possuem expressao regional
(escala 1:100 000).

ABSTRACT

This research is part of the "Programa de apoio as populagoes carentes do
Alto e Medio Iguagu e Tibagi'". It's main object is the agroecologic use diag-
nostic, which is the result of a comparative analysis involving the actual use
and the potential use of the land. The research consists of the following
stages: a) natural system model formulation, which includes surveying the
ecosystem parameters, analyzing and evaluating them and also the delimitatiom
of the Homogeneous Ambiental Unities. These unities were determined through
the Landsat images and the declivity maps; b) forest and agricultural uses
survey, which comprehends identifying and delimitating the man uses. The imput
were the fotoindexes, which permit a resolution similar to a non-controlled
mosaics; ¢) determination of the forest-agriculture activities demands and
impacts; d) determination of the natural unities aptitudes based on the acti-
vities demands. The results are presented in the 1:100,000 scale.

INTRODUGAO

Este diagnostico douso agroecologico pri-
vilegia as atividades agricolas

d) determinagao da aptidao das
desenvolvidas

em pequenas parcelas. Resulta de um estudo com—-
parativo entre o uso atual e o uso potencial
do territorio, desenvolvido nas seguintes eta-
pas:

a) formulagao do modelo do sistema natural
que consiste no levantamento, analise
e avaliagao dos principais parametros
do ecossistema, tais como fisiografia,
clima, relevo e solos, e delimitagao de
unidades homogeneas, na escala de tra-
balho, denominadas Unidades Ambientais
Naturais;

b) levantamento do uso agropecuario e flo-
restal atual, consistindo na identifi-
cagao e delimitagao dosprincipais tipos
de uso dessas atividades;

c) determinagao das demandas e impactos
ambientais das atividades acimaj

Ambientais Naturais (UAN), consistindo
na avaliagao das caracteristicas ambi-
entais das unidades naturais em fungao
das demandas das atividades agropecua-
rias e florestais.

As deserlgoes, anallses e avaliagoes pos-
suem expressao regionmal, ja que foram desenvol—
vidas em escala de reconhecimento (escala gra-
fica 1:100 000).

1. METO AMBIENTE
1.1 FISIOGRAFIA

As regioes do Alto e Medio Iguague'rlbagl
situam—-se em quatro das cinco Regloes Geogra—
ficas Naturais do Estado do Parana, definidas
por Maack (1968) a serra do Mar,oPrimeiroPla-
nalto, o Segundo Planalto e o Terceiro Planal-
to. As principais caracteristicas geologicas e
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geomorficas destas regioes, na area de estudo,
foram analisadas para subsidiar a delimitacao
das UAN.

1.2 CLIMA

Segundo a classificagzo de KBeppen, as
regioes em estudo estao representadas em qua-
se sua totalldade pelo tipo c11mat1co Cfb.Com

excegao das areas de alguns mun1c1plos onde
aparece o tipo climatico Cfa.
0 tipo Cfb e definido como subtropical,

umido, mesotermico com veroes frescos e geadas
severas demasiadamente freqllentes, sem esta-
ggo seca. A temperatura mediado mes mais quen-
te e < 229C e do mes mais frio < 189C.

0 tipo Cfa e definido como subtropical
umido, mesotermico, veroes quentes, geadas
menos freqllentes com tendenCLas a concentra-
cao de chuvas nos meses de verao, sem estagao
seca definida. A temperatura media do mes mais
quente & > 229 C e do mes mais frio e < 189C.

Do ponto de vista agroclimatico um dos
aspectos mais importantes @ a ocorrencia de
geadas tardias na area, isto €, embora asgea-
das hibernais se distribuam geralmente entre
os meses de maio a setembro podem ocorrer nos
meses de outubro e novembro, quando a maioria
das culturas sao suscetiveis as baixas tempe-
raturas.

Ressalta~se que, segundo Maack, quando o
relevo e movimentado, em fungao da altitude e
de suas irregularidades ocasiona um maior nu-
mero de geadas.

De acordo com Thornthwaite & Mather(1955),
as regices em estudo nao apresentam deficien-
cias hidricas sendo que os excedentes hidricos
anuais variam de 300 a 1 200mm.

Nestes aspectos, a 1nformagao existente
apresenta situagoes contrad1tor1as.Na biblio—
grafia do tema, regloes com excedentes hidri-
cos maiores de 500 mm e sem deficits anuais
apresentam serias dificuldades a maioria das
culturas, sobretudo se ocorrem na gpoca de ma-
turagao/colheita. No outro extremo, deéficits
anuais de ate 10 mm nao representariam,segun-—
do essa bibliografia, dificuldades para a
agricultura.

A regiao apresenta excedentes maiores de
500 mm em extensas areas, de inegavel impor-
tancia agricola atual. No entanto, as informa-
goes obtidas dos produtores, orgaos de exten-
sao e afins nao indicam serios problemas de-
vidos aos excessos hidricos, embora os produ-
tores informem sobre ocorrencia de falta da
agua.

Assim, para ambos os extremos, a oferta
hidrica para a agricultura requer um trata-
mento aprofundado, que pode 51gn1f1car. rea-
valiar o méetodo de quantificagao, incluir ou-
tros fatores que influem no ciclo hidrologico,

levantar maior quantidade de dados, neces—

sidade de explicitar os requerimentos por cul-
tura e por fase do desenvolvimento, etc. Tam~
bem deveriam ser reavaliadas a necessidade,
utilidade e validade dos zoneamentos agrocli-
maticos em escala de reconhecimento (1:250 000;
1:1 000 000,etc.), para o planejamento desse
setor produtivo. Isto em fungao da forma con-
tinua que apresenta no espago a variagao cli-
matica, ou seja, as isolineas na realidade sao
faixas por vezes muito extensas.

Qutro aspecto a ser considerado e a
grande variabilidade microclimatica das areas
com relevo movimentado, cuja significﬁncia nao
pode ser captada pela "sensibilidade" "poder
resolutivo" de uma isoclinea de prec1p1ta§oes.
Por ultimo, a grande diversidade de requeri-
mentos ecologicos de uma cultura durante seu
ciclo com periodos de baixas demandas hidricas
(maturagao/colheita) e outros, de exigencias
hidricas elevadas (floragzo/frutificagzo).Tam—
bem deve considerar-se que cada cultura como
resultado da intensa e avangada pesquisa agri-
cola atual, apresenta grande quantidade de va—
riedades de diferentes exigencias ecologicas.

A evapotranspiragao potencial  anual (Ep)
estimada pelo metodo de Thornthwaite & Mather
(1955) acusa nas regioes uma variacgao ate 1000

mm anuais.

A umidade relativa do ar esta em torno de
75% a 857, permanecendo elevada durante todos
os meses do ano.

1.3 RELEVO

0 relevo foi avaliado com base nas folhas
topograficas em escala 1:50 000 e 1:100 000,
das quais foram tiradas as declividades re-
gionais.

Foram estabelecidos quatro intervalos de
declividades relativos as restrigoes fisicas
para a implantacao das atividades agropecuarias
e florestais:

a) 0 a 10% - sao unidades sem ou com li-
geiras restrigoes a agricultura meca-
nlzada de ciclo curto e longo, bem co-
mo a pecuarla e ao reflorestamento, a
excegao das areas 1nundavels incluidas
neste intervalo. As areas inundaveis
possuem declividades de 0 a 3%;

b) 10 a 20Z - areas aptas, porem com se-
veras restrigoes a agricultura mecani-
zada de ciclo curto e longo. Aptas com
ligeiras restrlgoes a agrlcultura nao—
mecanizada e sem restrigoes a pecuaria
e ao reflorestamento;

c) 20 a 45% - areas inaptas para a agri-
cultura mecanizada de ciclo_ curto e
longo. Sao aptas com restrlgoes mode—
radas a severas a agricultura nao-me-
canizada de c1clo curto e longo e com
moderadas restrigoes a pecuaria e ao
reflorestamento;

d) > 45% - area apta somente para manejo
florestal. O artigo n? 10, do Codigo
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Florestal diz:

"Nao € permitida aderrubada de flo-
restas situadas em areas de incli-
nagao entre 25° e 45° so sendo to-
lerada a extragao de toras, guando
em regime de utilizagdo racional
que vise a rendimentos permanentes”.

Cabe esclarecer que o metodo empregado
apresenta algumas dificuldades originadas da
heterogeneidades do material cartografico
ex1stente. Assim, a determlnagao da declivi-
dade e mais precisa quanto maior e a escala da
carta, menor sua equidistancia e mais aprimo-
rado o tragado das curvas de nivel. Este ul-
timo fator dependera da tecnologia com que foi
elaborada a carta, por isto & correlacionavel
com a data de confecgao da mesma.

Quando a precisao destes fatores diminui,
ocorre uma subestimagao do relevo, ou seja,
o método indica declividades menores das reais.
Isto e particularmente visivel nas declivida-
des avaliadas sobre cartas de escala:1:100 000
e equidistante de 50 m. As mais precisas fo-
ram as cartas de escala 1:50 000 e equidis-
tancia de 20 m.

No Alto e Medio Iguagu as maiores decli-
vidades estao situadas na Serra do Mar, es~
carpas erosivas que separam os planaltos e
area proxima ao rio Iguagu no seu percurso no
Terceiro Planalto.

As areas com declividades entre 20 e 45%
estao concentradas no Primeiro e Terceiro Pla-
nalto. As areas com declividades menores de
20% no Segundo Planalto, mas tambem sao sig-
nificativas no Primeiro Planalto, principal-
mente na porgao norte do municipio de Tijucas
do Sul, e no Terceiro Planalto, nos setores
leste, sul e sudoeste.

No Alto e Medio Tibagi, o relevo apre-~
senta uma predominancia de declividades infe-
riores a 20%. Na parte situada no Primeiro
Planalto existe uma clara distingao no relevo
das diferentes sub-regioces. Assim, na sub-re-
giao correspondente ao rio Ribeira predominam
as declividades maiores de 457, enquanto que
na sub-regiao do rio Iapo predominam as de-
clividades inferiores a 20%. A sub-regiac do
rio Itarare possui declividades menores de 20%
e de 207 a 457.

Na parte situada no Segundo Planalto do-
minam as declividades menores de 20%. Para o
oeste o relevo varia, tornando-se mais movi-
mentado ate prevalecerem as declividades maio—
res de 45%, no setor proximo da escarpa.

1.4 SoLOS

Tres fatores sao os causadores da baixa
aptidao do solo para agricultura, na area. A
maior parte das unidades edaficas possui ele-
vada concentragao de aluminio trocavel (toxi-
co para a grande maioria das culturas), ele-
vada acidez e baixa fertilidade natural. $o

algumas unidades do Segundo e Terceiro Planal -
to possuem solos distroficos cuja aptidao agri-
cola @ melhor que os precedentes.

0s solos eutroficos, de boa aptidao agri-
cola, sao abundantes no setor ocidental do Se-
gundo Planalto e escarpa do Terceiro Planalto,
mas tratam-se de solos rasos - importante res-~
trigao a aptidao agricola.

Outra caracteristica edafica das unidades
da area e a presenga de solos rasos ou litoli-
cos e ainda a ausencia de solo (afloramento de
rochas), que as torna inaptas ou com severas
restrigoes parao desenvolvimento da agricultura.

No Alto e Medio Iguagu, os solos rasos sao
predominantes no Terceiro Planalto e aparecem em
areas significativas no Segundo Planalto. Na
Serra do Mar predominam os afloramentos de rochas.

No Tibagi, somente algumas wunidades pos-
suem solos rasos. Aqui devem ser diferenciadas
duas situacoes: os solos rasos situados em um
relevo suave-ondulado no setor leste que possuem
uma vegetagio natural herbacea, e os solos ra-
sos das areas mov1mentadas no setor oeste, cuja
aptidao agricola € mais restrita em fungao da
declividade.

Por Ultimo, existem as areas de varzeas
sujeitas a processos hidromorficos de pedogene—
ses. Estes solos conflguram restrlgao fisica a
agricultura devido a presenca de agua na super—
ficie ou um lengol freatico muito elevado, com
a decorrente falta de oxigenio para as raizes
em grande parte do anmo.

Estas areas sao importantes na bacia dorio
Iapo (Tibagi) e na bacia do rio Iguacgu.

1.5 UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS (UAN)

As UAN foram delimitadas com base nas suas
caracteristicas fisicas tais como: fisiografia,
substrato geologico, relevo (declividade), dre-
nagem (intensidade de aprofundamento, densidade
e bacia de contribuigao), solos (classe, ferti-
lidade natural, textura e sucetibilidade a ero-
sao). A analise foi apoiada no mapa de Unidades
Geomorficas elaborado com base nas imagens de
satélite (IPARDES, 1980).

Resultaram um total de 27 UAN no Alto e
Medio Iguagu e 31 UAN no Alto e Medio Tibagi.

2. USO DO SOLO

Atraves de fotointerpretagao foram identi-
ficadas tres categorias de uso: agricultura,
campo ou pastageme cobertura arboreaouflorestal.

Para o mapeamento foram separadas as uni-
dades homogeneas de uso do solo existentes,con-
forme os criterios de area minima estabelecidos
para cada categoria. As vezes,dada a grande he-
terogeneidade e pouca significancia espacial de
cada uso diferente numa area, foram englobados
varios usos e caracterizados pelo wuso predomi-
nante.

As unidades mapeadas - homogeneas e hete-
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rogeneas - foram identificadas atravesde cer-
tos indicadores, tais como o tom de cinza,
textura, presenga de "rastros" de preparo de
solo, mecanizagao e terraceamento,arruamento,
forma dos limites das unidades, tamanho das
parcelas, etc.

0 material utilizado na interpretagao fo-
ram os fotoindices na escala 1: 100 000 monta-
dos a partir das fotografias aereas na escala
de 1:25 000, voo de 1980, do Instituto de Ter-
ras e Cartograflas. Em alguns casos, _quando
nao era possivel a clara identificagao dos
padroes estabelec1dos, seJa pelas caracteris-
ticas proprias de uma area, seja pela quali-
dade do fotoindice, foram consultadas as fo-
tografias aereas.

Cabe salientar que se trata de uma meto-
dologia nao tradicional, posto que o fotoin-
dice & somente um material de consulta para a
localizagao das fotos de um determinado vdo e
nao do fot01nterpreta§ao. No entanto, dada as
limitagoes orgamentarlas e de prazo, a falta
de outra documentagao apropriada, com mosaicos
semicontrolados ou nEo—controlados, e a boa
qualidade dos fotoindices que o aproximam a
um mosaico nao-controlado; Julgou—se que se
poderia obter uma boa informagao regional, a
nivel de reconhecimento do uso do solo a par-
tir da analise dos mesmos. O passo seguinte
deve ser a fotointerpretacgao convencional das
fotografias aereas e a obtencao de dados de
campo.

Assim sendo, deve ser destacado que as
categorias e subcategorias delimitadas indi-
cam principalmente a configuragao espacial e
localizagao dos grandes tipos de uso do solo.

2.1 TIPOS DE USO

Agricultura - Este tipo de uso apresenta
um parcelamento bem definido, de limites re-
tilinios e com tons de cinza que variam de
claro (solo nu, preparo do solo, soqueira de
colheita) ate cinza medio (cultura no final
do ciclo). Neste padrao estao incluidos pas-
tagens implantadas, pomares e alguns reflores-
tamentos iniciais, porque apresentam respos-
tas nao-distinguiveis nos fotoindices. A area
minima considerada foi de 100 ha.

2.1.1 Agricultura

Foram identificados tres subtipos:

a) agricultura em grandes parcelas. Com-
preende um tamanho de parcela  predo-
minante maior de 50 ha - o que confi-
gura medias a grandes propriedades.
Geralmente corresponde a agricultura
mecanizada extensiva, caracterizada na
area pelas culturas de trigo e SOJa‘
Nos 1nd1ces sao visives algumas pra-
ticas agronomicas tais como plantio em
nivel, terraceamento, cultura em fai-
xa, etc.

Em geral a agricultura em grandes par-—
celas ocupa as areas de melhor estru-

tura fisica, como areas com solos pro-
fundos e declividades menores de 207%;
b) agricultura em pequenas parcelas e al-
ta densidade de ocupagao. Caracteriza-
se por um tamanho medio das parcelas
estimadas em menos de 10 ha, ocorrendo
tambem parcelas de 10 a 50 ha. Apresen-
ta um uso intenso do solo geralmente
em torno de 90% da area considerada.
Este padrao corresponde em geral a pe-
quenas e medias propriedades e os cul-
tivos mais freqllentes na area sao: mi-
lho, feijao, arroz, soja,fumo e batata;
c) agricultura em pequenas parcelas e
baixa densidade de ocupagao. Caracte-
riza-se por pequenas parcelas cultiva-
das, predominantemente menores de 5ha,
alternantes com areas de mata degrada-
da ou capoeiras que ocupam em conjunto
uma area maior que as terras cultiva-
das. As parcelas cultivadas geralmente
sao com o milho e feijao e tambem fumo.
A area com capoeira corresponde via de
regra a area de pousio.
Este padrao ocorre freqllentemente em
areas movimentadas, inaptas para a me-
canizagao.

Mata Natural - Corresponde a cobertura
arborea nativa original, degradada ou regenerada.

Caracteriza—-se por um tom de cinza escuro
e uma textura granular partlcular originada
pelas dlferentes especies que compoem a mata.
A area minima considerada foi de 25 ha.

Foram delimitados tres padroes de mata

natural: _

a) cobertura maior de 957 - areas de mata
densa;

b) cobertura de 75% a 95Z - mata com cla-
reiras que podem corresponder tanto as
areas utilizadas para pastagens, agrl—
cultura, infra-estrutura, como as areas
prontas para reflorestamento;

c) cobertura de 50%Z a 75Z - idem b), com
maior percentagens de clareiras.

Reflorestamentas - corresponde a cobertu-
ra arborea implantada. Caracteriza-se por um
tom de cinza escuro de textura homogenea e li-
sa que o diferencia claramente da mata nativa.
Além disso, geralmente sao observivgis intenso
arruamento e alinhamento da plantagao.

Os reflorestamentos de bracatinga apre-—
sentam, v1a de _regra, um tom mais claro, mas sua
separagao nao e possivel atraves dos foto-
indices.

. » » - . -
Os reflorestamentos iniciais foram inclui-
dos quando algum elemento, como o sistema de
arruamento, permltla sua detecgao, poisno caso
destes nao serem visivies a respostase confun-
de com a de agricultura.
A area minima considerada foi de 200 ha.
categorias.

Campos e Pastagens - Nestas



foram incluidas as areas com cobertura vege-
tal muito baixa, rala ou herbacea. Inclui,
portanto, vegetagao de varzeas, capoeiras, ma-
tas muito ralas, campos naturais e pastagens.

Caracteriza—se por tons de cinza claros
e méedios. As areas desta unidade sao obtidas
de forma residual depois da delimitagao dos
outros tipos de uso, pois a caracteristica
importante e a ausencia de elementos que per-
mitam sua classificagao com outro tipo deuso,
principalmente agricultura. A area minima con-
siderada foi de 100 ha.

3. DEMANDAS AMBIENTAIS DAS ATIVIDADES AGRO-
PECUARIAS E FLORESTAIS

Para avaliar a potencialidade da oferta
e de recursos naturais da area em estudo, as
atividades agropecuarias e florestais foram
assim classificadas:

com especies anuais

Mecanizada com especies perenes
Agricultura P P
~ . fcom especies anuais
Nao-mecani
zada com especies perenes
- coul pastagens plantadas
Pecuaria p & P .
com pastagens naturails
Reflorestamento

Manejo Florestal

Cada classe representa um conjunto de de-
mandas ambientais. Para determinar o grau de
ajuste entre oferta/demanda, foi composto um
conjunto unico de variaveis que representas-
sem simultaneamente ambos os termos dessa re-~
lagao. As variaveis escolhidas e os

seus in-
risco de inundagao
Geomorficas 0 - 107
declividade das 10 - 207
vertentes 20 - 457%
> 457
edregosidade
Edaficas P 8 profundos .
profundidade
rasos
toxidade ~concent£a?ao > 50%
de aluminio
no horizonte i< 50%
B
subtropical
Climaticas
temperado

Assim, o desmatamento indiscriminado pro-
voca ou acelera o processo de erosao nas nas-—

centes e nas altas bacias, aumentando a in-
tensidade e periodicidade das inundagoes nas
planicies aluviais.

Somado ao impacto provocado pela extra-
gEo da vegetagao natural, necessaria quando
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da implantagao de uma cultura, ocorre o pro-

prio impacto da implantagao.
3.1 AGRICULTURA MECANIZADA COM ESPECIES ANUAIS.

Engloba agricultura extensiva mecanizada,
desenvolvida com especies anuais, que no caso
da regiao do Alto e Medio Igaugu, e basicamen-
te o binomio trigo e soja.

0 primeiro impacto desta classe configu-
ra-se na substitui¢ao da cobertura vegetal na-
tural pelas especies agricolas. A este impacto
deve acrescentar~se a perda da fertilidade do
solo, no seu sentido mais amplo. Via de regra,
essa perda tenta a ser minimizada pela ferti-
lizagEo e adubagzo. Porem. estas suprem apenas
parcialmente a exportagao de nutrientes, bem
como a matéria organica do solo. Outro impac-
to & a compactagao do solo, com a decorrente
perda da sua estrutura fisica, pela agao das
maquinas e praticas culturais.

Todos estes impactos influem direta ou
indiretamente no ciclo hidrologico, ac modifi-
car a estrutura e permeabilidade do solo. Por-
tanto, as praticas de recomstrugao ambiental
tendem a minimizar esses impactos. No primeiro
deles via manejo cobertura vegetal do solo ede
sistematizagao do terreno. No caso da perda de
fertilidade, as praticas nao devem ser dirigi-
das tao somente a fert111zagao qulmxca, mas
tambem, a incorporagao de materia organica e a
rotagao de culturas que possibilite uma extra-
gao diferencial de nutrientes do solo.

3.2 AGRICULTURA NAO-MECANIZADA COM ESPECIES
ANUAIS

Este tipo de agricultura caracteriza-se
por ser realizada em pequenas parcelas e ge-
ralmente com c1clos de agrlcultura—recuperasao
natural da vegetagao. As especles que compoem
esta forma de agricultura sao basicamente omi-
lho e o feijao cultivados manualmente.

Esta agricultura desenvolvida, via de re-
gra, em espagos marginais ou inaptos (por so-
los, clima e/ou relevo) provoca perda total ou
parcial dos horizontes edaficos, bem como o seu
esgotamento (estes produtores geralmente nao
usam fertilizantes) com todos os reflexos so-
cio-economicos.

0 fumo constitui um caso particular deste
tipo de agricultura pois, embora realizado em
pequenas parcelas, utiliza insumos "modernos"
(fertilizantes, herbicidas, pesticidas, etc.)e
as melhores terras de cada propriedade.

3.3 REFLORESTAMENTO

Alem dos impactos inerentes a retirada da
cobertura vegetal, a implantagzo de uma flores-
ta homoganea em uma determinada area possui <o
segu1nte efe1t0' perda da riqueza e variedade
da materia organica fornec1da pela quedade fo-
lhas e galhos da vegetagao natural. Assim, al-
gumas coniferas (pinus, etc.) faworecem a for~-
magao de um tipo de humus de caracteristicas
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acidas, que modifica diretamente a fertilida-
de e a estrutura do solo e afeta negativamen-
te o resto da comunidade biotica.

Portanto, para diminuir o impacto de—
gradante da at1v1dade, a escolha da espec1e a
ser implantada e de fundamental importancia.

A 1mp1antagao de uma mata artificial ho-
mogenea provoca a auséncia do estrato de ve-
getagao arbustiva e hervacea, as quals tambem
contribuem para dispersar a energia contida
nas chuvas. No entanto, o fato do solo ficar
protegido durante um longo periodo comuma co-
bertura arborea fechada, torna esta atividade
apta para areas com altas declividades, ou
para espagos de protegao ecoldgica.

3.4 PECUARIA COM PASTAGENS PLANTADAS

Esta atividade, quando desenvolvida com
pastagens artificiais configura-se em umz al-
ternativa muito importante parao adequado ma-
nejo dos agroecossistemas, principalmente pela
protegao que uma cobertura demsa oferece ao
terreno.

Com um adequado manejo, esta atividade
mais que um impacto ambiental, constitui-se em
uma pratica de reconstrugao ambiental.

3.5 PECUARIA COM PASTAGENS NATURAIS

Esta atividade desenvolvida com pastagens
naturais configura-se como uma atividade ex~
trativa, portanto o principal impacto ambien-
tal reside na retirada de biomassa do ecos-
sistema.

Para minimizar o impacto desta at1v1dade
deve-se procurar que a blomassa extraida nao
exceda os niveis de produgao da mesma pelo
ecossistema,

4. IMPACTO AMBIENTAL DAS ATIVIDADES AGROPE-
CUARIAS E FLORESTAIS

4.1 EXTRAGAO FLORESTAL

Esta atividade compreende o desmatamento
da mata virgem e secundaria com o objetivo de
obter matéria=prima para a indistria madei-
reira e produgao de lenha e carvao vegetal ou
para implantar uma atividade agropecuaria ou
um reflorestamento.

A extragao da vegetagao natural e oprin-
cipal impacto provocado pelo homem sobre o
meio ambiente, ja que a cobertura vegetal de-
sempenha um papel fundamental ocu ciclo hidro-
logico como fator de regulacao dos processos
de evapotranspiragao, 1nf11tragao, escoamento
superf1c131 e, portanto, da erosao e sedimen-
tagao.

A cobertura vegetal € o principal fator
da dlspersao da energla contida na chuva. Es-
sa dispersao & necessaria para diminuir dois
efeitos ecologlcamente preJud1c1als. aumento
da erosao e diminuigao da 1nf11tragao profun-
da da agua. Ambos os efeitos, alem de atuarem
negativamente sobre a capacidade agricola dos

solos, afetam as fontes de abastecimento hi-
drico das cidades.

5. APTIDAO DAS UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS PARA
AS ATIVIDADES AGRICOLAS

O grau de ajuste entre a oferta ambiental
e a demanda das atividades determinou a apti-
dao das Unidades Ambientais Naturais (VAN)para
satisfazer as necessidades ecologicas das ati-
vidades consideradas.

Neste item a avaliagao apresentada consi-
dera apenas a estrutura da oferta dos recursos
naturais perante as atividades agvlgolas sem in-
cluir o fator tempo, aspecto necessario para a
avaliagao dos processos de impacto ambiental.

0 grau de ajuste qualitativo entre deman-—
da/oferta esta caracterizado mediante duas ca-
tegorias: inapta e apta, esta ultima subdivi-
dida ainda em fungao das restrigoes que apresenta.

As unidades agroecolagicas inaptas apre-
sentam uma ou mais variaveis em intervalos que
nao satisfazem as demandas das atividades con-
sideradas, desaconselhando a implantagao e o
desenvolvimento de tal atividade nessa unidade.
Por exemplo, as unidades com declividades maio-
res que 20% sao inaptas para agricultura meca-
nizada.

Nas unidades marginais uma ou mais varia-
veis sao restritivas, satisfazendo parcialmen-
te as demandas da atividade considerada, como,
por exemplo, as unidade que possuem declivida-
des entre 20Z e 45%, restritivas a agricultura
nao-mecanizada.

Estao definidas como unidades aptas aque-
las nas quais nenhuma das variaveis apresenta-
se como restritiva, por exemplo, as unidades
como declividades menores que 20% para agri-
cultura mecanizada.

Este metodo de avaliagao esta baseado em

duas hipoteses 51mp11f1cadas.

a) cada uma das variaveis influi sobre
cada atividade, independente de qual-
quer outra variavel;

b) sobre cada atividade em particular, ca-
da uma das variaveis tem o mesmo peso
que qualquer outra variavel.

As areas com declividades maiores que 45%
sao con31deradas, ne Codigo Florestal, como su-
jeitas a preservagao ou maneJo florestal da
mata nativa. Portanto, sao definidas como inap-
tas para agricultura, pecuaria e refloresta—
mento.

0 quadro 1 apresenta a avaliagao realiza-
da das unidades agroecologicas para as ativi-
dades consideradas.

6. DIAGNDSTICO DO USO AGROECOLOGICO

0 diagnostico do uso agroecologico so foi
realizado para a atividade de agricultura em
pequenas parcelas, de acordo com o objetivo do
trabalho.
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QUADRO 1
ESCALA PARA A AVALIAGEO DA APTIDAC DAS U.A.N. PARA AS ATIVIDADES AGROPECUARIAS

l ATIVIDADES
F . j !
" I Agricuitura Pecuaria i Atividacdes Florestais
PARAMETROS T _ )
| Mecanizada Nago-Mecanizada [
Sp Anuais Sp Perenes Sp_Anuais ISP Perenes Pastagens !|Pastagens | Refloresta= Manejo
T T T , :
t [ s t s t l s | ¢t l s Plantadas | Naturais mento i Florestal
Areas Inundaveis 1 I 1 1 I I 1 1 1 1 M A
< 20% A A A A A A A A a A A A
Relevo
Declividadg 20 a 45% 1 1 1 1 M M A A I I A A
457% 1 I I I 1 I I I I I H M
Prefundos A A A A A A A A A A A A
Selos Rasos 1 I 1 I M ¥ I 1 1 ¥ 1 :
Alicos A A M M A a M M A S
Eutroficose Distroficos| A A A A A A A A A A A
|Pouco
| Freqentes| M A M A M A M A A A A A
Clims Geadas
Muito
FreqﬂentasI A M A I a M A I A A EY A
FONTE: IPARDES
Nota: t = clima temparaco; 5 = clima suttropicel; A = apta; M = marginal e I = inepte
6. DIAGNOSTICO DO USO AGROECOLOGICO grantes de superocupagao em areas submetidas a

0 diagnostico do uso agroecologico so foi uma rapida degradagao ambiental.

realizado para a atividade de agricultura em 6.1 DIAGNOSTICO DAS AREAS OCUPADAS COM AGRI-

pequenas parcelas, de acordo com o objetivo do CULTURA EM PEQUENAS PARCELAS
trabalho. A partir dos mapas de estrutura fisica e
0 cruzamento das variaveis da estrutura uso atual e de acordo com a escala estabeleci-
fisica e o uso atual resultou no diagndstico da para a avaliagao da aptidao das UAN para as
agroecologlco do _uso agropecuarlo. Neste cru- atividades agricolas, foi realizado o diagnos-
zamento sao possiveis quatro situagoes basi- tico agroecologico das areas ocupadas com agri-
cas: duas de uso adequado e duas de uso inade- cultura em pequenas parcelas de alta e baixa
quado. densidade de ocupagao.
0 uso agroecologico adequado pode estar Todas as percentagens de areas foram es-
caracterizado pelo desenvolvimento de uma ati- timadas visualmente a partir dos mapas, em es-
vidade em uma area apta, ou pode configurar-se cala 1:100 000.

como a nao-ocupacao de uma area inapta. . ~ . .
pag P A atividade nao foi avaliada quando ocu-

0 uso inadequado, em suas duas s1tuagoes pava menos de 5% da superficie do municipio.

giiiC23;0P0de ser uma subocupagao ou uma SUPE~ ¢ » \eRTCULTURA EM PEQUENAS PARCELAS E  ALTA
pagao. DENSIDADE DE OCUPAGAO

A subocupagao caracterlza—se or uma apti- . . ~
pag 4 P As diversas situagoes foram agrupadas em

dao potencial maior que a ocupagao atual, ou .
duas categorias:
seja, a unidade considerada permite pela sua
- . - -~ -
estrutura fisica um uso agr{cola mals intenso. a) uso adequado: resulta daocupagao agri-

cola de alta densidade em areas de de-
clividade menor de 20%Z e solos profun-
dos. Estas areas, se utilizadas com
adequadas praticas agronomicas, tem uma
estrutura fisica capaz de suportar a
atividade agricola considerada a medin
e a longo prazo;
Em varios municipios a area ocupada
Cabe esclarecer que pode existir uma es- possui uma percentagem de até 25% de
cala contlnua de 51tuagoes que vai desde a ino- areas movimentadas com declividade emn~
cupagao de areas aptas ate os casos mais fla- tre 207 e 457 e/ou solos rasos. Estas

A superocupagEo caracteriza-se pelo desen-—
volvimento de uma atividade produtiva em uma
unidade ambiental de potencialidade inferior,
isto e, a estrutura nao tem capacidade de su-~
portar a medio e a longo _prazo a atividade de
referenc1a, pois ocorrera uma profunda degra-
dagao ambiental.



Areas sao marginais para as ativida-
des agricola e, portanto, seu uso in-
tensivo e madequado. Mas como a ca-
racterizacao de uso 1ntens1vo defini-
do permite 257 _de area nao-ocupada
efetivamente, nao foi possivel detec-
tar, pelo nivel de detalhamento do
trabalho, se as areas marginais coin-
c1dem com as areas nao—ocupadas Pres-
supoe-se que assim ocorra.

Assim sendo, trabalhos mais detalha-
dos poderao vir detectar pequenos de-
sajustes.

0 uso adequado no Alto e Medio Iguagu
verificou-se nos municipios de Sao
Mateus do Sul, Reboucgas, Paulo Fron-
tin, Paula Freitas, Mallet, Rio Azul,
Pien, Quitandinha, Sao Joao do Triunfo,
Antonio Olinto. Na area do Tibagi,
nos municipios de Palmeira e Teixeira
Soares;

b) uso adequado e superuso: esta situa-
¢ao de uso adequado e superuso repre-
senta uma tran51ga0 entre o uso ade-
quado e o inadequado por superuso.
Esta carcaterizado por possuir cerca
de 307 de areas marginais por decli-
vidades ou solos. Como esta percenta-
gem supera ao de areas nao—ocupadas
da unidade, deverao existir 31tuagoes
de utlllzagao em areas marginais.
Esta SLtuagao ocorre apenas no lIguagu
nos municipios de Irati e Lapa;

c) superuso: esta condigzo e considerada
quando mais de 40% da area possui de-
clividades maiores de 20%, podendo
ocorrer tambem uma percentagem varia-—
vel de solos rasos. Desta situagao de
uso intenso do solo em ares com altas
declividades resulta uma rapida de-
pradagao ambiental, principalmente
pcla erosao hidrica.

No Igaugu esta situagao verifica-se
nos municipios de Tijucas do Sul,
Agudos do Sul, Campo do Tenente, Man-
gueirinha e Rio Negro, sendo que nos
dois ultimos municipios ocorrem o0s
maiores desajustes.

No Tibagi, verifica—se nos municipios
de Arapoti, Candido de Abreu, Imbitu-
va, Ortigueira, Reserva e Senges,
ocorrendo os maiores desajustes no mu-
nicipio de Reserva, que possui 80% da
area ocupada com declividades maiores
de 20%Z e 80Z de solos rasos, e no mu-
nicipio de Arapoti onde 90% da area
ocupada com este padrao possui decli-
vidades maiores de 20%, porém com so-
los profundos.

6.3 AGRICULTURA EM PEQUENAS PARCELAS E BAIXA
DENSIDADE DE OCUPAGAO

Para a caracterizagao do uso adequado da
agricultura em pequenas parcelas e balxa den—
sidade de ocupagao do solo, & necessario con-
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siderar, alem da estrutura fisica, uma variavel
de manejo.

Em geral este tipo de ocupagao do solo ocor-
re em areas pouco favoraveis ou marginais;assim
geralmente para recuperar a fertilidade do solo,
depois de alguns anos de cultivo, a area e dei-
xada em pousio. A area cultivada vai-se deslo-
cando no espago, e, na verdade, embora a area
ocupada em um determinado momento seja pequena,
toda a area esta sendo utilizada.

A pratica do pous1o apesar de nao permitir
uma total recuperagao das areas cultivadas em
situagoes desfavoraveis, diminui a degradagao
ambiental.

As diversas situagoes encontradas foram
agrupadas em quatro categorias:

a) uso adequado: a situagao do uso adequa-
do & caracterizada nos seguintes casos:
quando a area possui um minimo de 30% e
um maximo de 60% da area com declivida-
de menor de 20Z e solos predominante-
mente profundos, ou quando 90% da area
possuir declividade inferior a 207 e
ate 857 de solos rasos.

0 padrao de agricultura de baixa densi-
dade apresenta geralmente uma area ocu-
pada inferior a 60%. Pressupoe—se que o
uso esteja concentrado nas areas mais
favoraveis. As areas marginais com de-
clividades de 20Z a 45%, ou com solos
rasgos, possuem um menor indice de ocu-
pacao que a media, diminuindo, portan-
to, o impacto ambiental da atividade
considerada.

Na area do Iguagu, a primeira
ocorre nos seguintes municipios: Campo
do Tenente, Lapa, Paulo Frontin, Pien,
Quitandinha e Uniao da Vitoria. No Ti-
bagi ocorre somente em Palmeira. A se-
gunda situagEo € encontrada apenas em
Piral do Sul, na area do Tibagi;

b) uso adequado a superuso: esta situagao

¢ uma intermediaria entre o uso adequa-
do e o superuso. Caracteriza-se por
apresentar uma estrutura fisica de 70% a
857 de terrenos com declividades maio~
res de 20%, mais de 807 de solos pro-
fundos, ou com declividade menor, e ele-
vada percentagem de solos rasos.
Na area do Iguagu, esta situagao ocorre
nos municipios de: Antonio Olinto, Cruz
Machado, Palmas e Tijucas do Sul. No
Tibagi no mun1c1p10 de Ivai;

c) superuso: as areas foram caracterizadas
como super—utilizadas nos seguintes ca-
sos: quando possuem 757 da area com de-
clividades maiores de 20Z, ou quando
possuem pelos menos 707 da area com de-
clividades maiores de 207 e mais de 50%
de solos rasos.

Em ambas as condigaes ocorre uma rapida
degradagao ambiental tanto pela ocupa-
cao de areas com altas declividades que

situacao
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favorecem os processos erosivos como
pela existencia de solos rasos, que
submetidos a erosao acelerada sao ra-
pldamente degradados, com todas as im-
pllcagoes desfavoraveis para o ecos-
sistema e as atividades ali desenvol-
vidas.

A primeira situagao ocorre na area do
Iguagu nos municipios de Bituruna,Ge-
neral Carneiro, Porto Vitoria e Rio
Negro. E_a segunda na area do Tibagi,
no municipio de Candldo de Abreu, po-
réem em pequena extensao,

d) subuso: esta situagao esta caracteri-
zada nas areas que possuem pelo menos
75% de terrenos com declividades me-
nores de 20Z e, no minimo, 807 de so-
los profundos, ou seja, trata-se de
uma area apta para as at1v1dades agro—
pecuarias. Portanto, a ocupagao de
ba1xa densidade utiliza menos area da
que & poss1vel ocupar.

Esta situagao foi ver1f1cada na area
do Iguagu nos municipios de: Paula
Freitas e Sao Joao do Triunfo.Na area
do Tibagi nos municipios de Ipiranga
e Ortigueira.

Cabe esclarecer que a area caracteri-
zada como subutilizada corresponde,no
maximo, a 15% da area de cada munici-
pio mencionado.

Uma con31deragao se faz necessaria. A
caracter1zagao de qualquer unidade como apta,
e portanto podendo suportar a at1v1dade con-
51derada, a medio e 1ongo prazo, so e valida
se as praticas agronomicas utlllzadas sao ade-
quadas, sobretudo as de conservagao do solo.
Caso contrarlo, ate as terras de melhor es-
trutura fisica, sofrerao degradacao ambiental.
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