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Abstract. The urban planning directs the use and occupation and organizes them assuring the development and
the improvement of life conditions with social equity, administrative efficiency and environmental quality. It
was proposed a landscape analyses methodology integrated with GIS (Geographical Information System) to help
the work of The Land Development Council of Parana State Coast. This project was built with urban scale of
1:2000, which minimum unity is one grid of 10x10m.Five classes of quality concerning the urban environmental
zoning were determined: very high, high, medium, low and very low and also distinct landscapes as: notable,
degraded, protected and areas of land conflict. A plan of action for the district was done efficiently and SIG
helped with the landscape analyses and information matching of urban and natural environments. This pattern
was validated checking the data in loco. It is highly recommended to implement this project in other districts
specially thosein coastal areas with the inhabitants’ participation and sensible diagnosis of the studied area.

Key words: Urban planning, landscape eval uation, Parana State Coast, geographical information system (GIS).
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1 INTRODUCAO

O plangamento urbano devera contribuir para a melhoria das condicdes de vida da populacéo
promovendo a eglidade socid, a €ficiéncia adminidrativa e a qudidade ambienta. A
paisagem natural ou construida pode refletir o grau de qualidade do meio. Para Rocha (1995)
a pasagem € fruto da interacdo dos componentes geolOgicos, expostos a acdo do clima,
fatores geomorfoldgicos, hidticos e antropicos aravés do tempo, refletindo hoje o registro
acumulado da evolucgo biofisica e da histéria das culturas precedentes.

A avdiagdo da qudidade ambientd de determinados territorios torna-se necessaria para
gue se possam estabelecer critérios de uso e ocupacdo do solo, ou até mesmo para avdiar o
grau de intervencdo exercido pela acd do homem. Essa avdiacdo € facilitada quando se
utiliza um Sigtema de Informagbes Geogrédficas - SIG. SIG é um sistema de mapeamento
computaciond que aceita, organiza, andisa e disponibiliza dados num formato espacid (Kane
e Ryan, 1998).

O presente trabalho propde uma metodologia de andlise paisagistica utilizando sistema de
informacbes geogréficas para subsidiar o plangamento ambientd urbano em  regiGes
cogteiras. Constroi um Modeo de Vaoracdo Paisagistica e Zoneamento Ambiental Urbano da
paisagem natural e antrépica do perimetro urbano do municipio de Matinhos, litora do Parana
- Brasil. PropGe diretrizes de plangjamento com base no método proposto.

2 MATERIAL E METODOS

A base catogréfica sobre a qua foram elaborados os estudos temédticos corresponde a
cartografia urbana digitd em escda 1:2000 e Mapa de Vegetacdo, escaa 1:50. 000. Na
condrucdo do ambiente SIG foram utilizados microcomputador PC e 0s programas
computacionais Autocad, Arcview 3.2 e 0 modulo Spatia Andigt. A estruturacdo do SIG para
a vaoracdo da paisagem exigiu a mohilizacdo de insrumentos cartograficos e numericos
atuais. Foi edtruturado um amplo Sistema, com a eaboracéo de 40 cartas digitais, organizadas
em 10 projetos, um para cada componente avdiado. Os temas digitdizados foram: hidrologia
(agua), faixas de praia (areid), rede publica de coleta de esgoto sanitério, rede de coleta de
residuos Sdlidos, pavimentacdo das vias publicas, vegetacdo naturad e introduzida, rede de
distribuicéo de energia eétrica, locaizacdo de publicidade a0 a livre e da erosio marinha

A andise pasagidica do municipio de Matinhos foi construida com base na vaoracdo
dos componentes da paisagem. Para tanto, foi eéaborado um sistema de vaoracdo no qual
cada componente foi avaiado pea inteferéncia postiva ou negativa no meio e seu grau de
contribui¢do para a qualidade pai sagistica.

A vaoracdo pasagisica do municipio de Matinhos resulta da andlise particularizada de
cada componente, atribuindo-se vaores de acordo com os nivels de ficiéncia e sua influéncia
no meio urbano. As faixas de influéncia de cada componente sBo estabelecidas aravés da
elaboracdo de buffers, rotina computacional que cria um poligono ao redor de um demento
geogréfico considerado.

Os vdores assm atribuidos permitem a integragdo das informagbes de diversos mapas
teméticos aravés de equaghes aitmeéticas em rotina efetuada no médulo spatial analist do
programa arcview. A aplicacdo de buffers, contendo as faxas de influéncia de cada
componente resulta em sub-mode os teméticos no formato shapefile (Johnston, 1997).

O modeo temético é congtruido no formato raster, utilizando edtrutura matricid, para a
qua edipulou-se um grid de 10x10m, através de sub-rotina computaciona que reclassfica os
valores de cada unidade de andise de acordo com os vaores dos pixels vizinhos. O vdor find
corresponde ao vaor médio encontrado no grid. O vaor de 10x10 metros estipulado para
andise expacid, resultou da avdiacdo dos lotes exigtentes no municipio, que apresentam, na
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Sua maioria, uma testada de 10 metros. A figura 1 ilusira a integragdo do modelo de
vaoracéo ao Sistema de Informagbes Geograficas— SIG.

FIGURA 1—ESTRUTURA DO SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
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A vdoraco paisagidica total € fun¢do da éea do componente e do seu nivel ou estado
de conservacdo. Assm, o resultado da valoracéo € obtido pela funcéo:

VP _—» f(x)=SK e VP=[1KS

Sendo: VP = Vdoragdo Paisagistica, S = Area do componente, K = Constante de
valoragzo. A congtante K é obtida pela formulaz K = VC. Onde: V = indice de Vaoragio C =
Grau de eficiéncia do componente.

A contribuicdo do componente na qualidade paisagistica esta relacionada a0 grau de
interferéncia de cada componente no contexto ambienta urbano de Matinhos. Com base em
edimativas, foi definida a vaoracdo paisagistica sendo considerada a ocorréncia postiva ou
negativa de cada componente. Ocorréncia podtiva sdo aquelas que contribuem para a
qudidade do meio, quer sga para aumentar sua beleza cénica, sua naturdidade ou
sngularidade; para promover o equilibrio ecoldgico e proporcionar qudidade de vida ao
homem. Ocorréncias negativas sGo aguelas que podem deteriorar a quaidade do meio,
contribuindo para a poluicdo visud e do meo fisco ou dteracdo negativa dos ecossistemas
(TABELA 1).
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TABELA 1-MODELO DE VALORACAO DOS COMPONENTES PAISAGISTICOS

Componentes Ocorréncia 1 Ocorréncia 2 Ocorréncia 3 Ocorréncia4 Ocorréncia 5
P indice c K c K c K c K c K

p 1 Agua 0,15 100 15 50 75 0 0

o 2 Areia(faixas de praia) 0,05 0 0 100 5

S

| 3 Coleta de Esgoto 0,07 0 0 100 7

T 4 Coleta de Res. Sélidos 0,07 30 2,1 50 3,5 70 4,9 100 7

|

v 5 Pavimentacéo das vias 0,05 100 5 50 2,5 30 1,5 0 0

A 6 Vegetacédo 0,15 0 0 20 3 33 5 66 10 100 15
N 7 Rede de energia elétrica 0,15 0 0 100 15

E
G
A 8 Obras Irregulares 0,14 100 14 0 0

T

| 9 Publicidade ao Ar Livre 0,07 0 0 100 7
\2
A 10 Erosdo marinha 0,1 100 10 0 0

TOTAL 1
K= Constante de Valoragdo C=

Grau de Eficiéncia do Componente Paisagistico

3 RESULTADOSE DISCUSSOES

Com a aplicacdo do Moddo de Valoracéo Paisagistica e SIG propostos foi possivel obter os
seguintes resultados. sub-modelo e modelo de vaoragéo para cada componente andisado,
mapa de vaoragdo paisagidica e zoneamento ambiental urbano (FIGURAS 2, 3, 4 e 5. A
aplicacdo de SIG no plangamento territorid e sua gestdo tém sido recomendado por
epecidisas da &ea (Chrigtofoletti, 1999; Young, 1993; Johnston, 1997). O sub-modeo
temdtico contém informagbes a0 nivel do componente avdiado. O modelo temético,
processado em estrutura raster, armazena os dados da val oracéo paisagistica.

FIGURA 2 — SUB-MODELOS TEMATICOS DOS COMPONENTES
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FIGURA 3 - MODELOS TEMATICOS DOS COMPONENTES
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A aplicacdo dos cdculos aitméticos nos modelos, em uma operacdo Smplificada de
soma agébrica, com 0 cruzamento dos 10 mapas teméticos, resulta no Mapa de Valoracéo
Paisagistica. Esse Mapa permite obter o vaor da quaidade da paisagem em quadriculas (cell
size) de 10x10 metros. O estabelecimento de classes de qualidade ambiental fornece, através
de rotina computaciond, o Zoneamento Ambiental Urbano produzido na escda da
cartografia de 1:2000 FIGURA 5. Ele permite a avaliacdo da quaidade dos compartimentos
epacials, seu grau de degradacdo ou potencid paisagistico, no contexto urbano de quadra,
lote e vias publicas.

Com base na investigacdo dos vdores contidos no Mapa de Vaoracéo Paisagistica
elaborado para Matinhos, a partir das 9 classes de qualidade obtidas no processo automético
foram identificadas 5 classes com variagbes na qudidade paisagidica de muito dta a muito
baixa (TABELA 2).

As clases de qudidade obtidas aravés do méodo proposto indicam, na redidade, o
“estado” em que se encontra um determinado espaco. A Uutilizacdo da escala urbana propicia
maor detdhamento de andise pasagigtica No municipio de Matinhos, a vaoracéo
paisagistica permitiu identificar vé&rios aspectos de uso e ocupacdo do solo urbano. Os baixos
vaores obtidos em alguns espagos sG0 provenientes de ocupagOes irregulares, inexisténcia de
infracestrutura urbana e degradacd do meio ambiente. Os atos vaores indicam ambientes
com maior grau de naturdidade do meio, diversdade ecoldgica ou presenca de infra-estrutura
urbana (FIGURA 6)
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TABELA 2— CLASSIFICACAO E QUANTIFICACAO DAS ZONAS DE QUALIDADE

ZONAS DE QUAL IDADE INTERVALO DE CLASSE CLASSES DE QUALIDADE AREA(Km?2) PERCENTUAL
ZQ1 80.5- 100 Muito Alta 1,654 3,94%
ZQ 2 60.5 - 80 Alta 24,638 58,68%
ZQ3 405 - 60 Média 6,420 15,29%
ZQ 4 30.5 - 40 Baixa 6,636 15,80%
ZQ05 0 - 30 Muito Baixa, 2,639 6.29%
TOTAIS 41987 100,00%

FIGURA 4 —MAPA DE VALORACAO PAISAGISTICA
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FIGURA 5—-ZONEAMENTO AMBIENTAL URBANO
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Foram determinadas as diretrizes para 0 plangamento e gestdo do territério de Matinhos.
S80 exemplos as seguintes Ampliacdo do sstema de coleta e tratamento de esgoto sanitario;
Criacéo de Parque Linear a0 longo das areas de preservacdo permanente, com recuperacdo da
vegetacdo ciliar e criacdo de &eas de lazer diferenciadas das faixas de praia; Programa de
Habitacdo para a populacdo que ocupam as margens de rios e canas, Implantacdo de
Programa de despoluicdo dos rios e canais de Matinhos, Implantacdo de Plano de
Pavimentagdo de Vias e Passeios Edabdecimento de leis que estimulem a ocupacdo dos
vazios urbanos exigentes na maha definida, como mecanismo de retardamento da expanséo
territorial desordenada, e preservac@o dos limites atuais com Floresta Atlantica

4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Moddo de Vdoracdo Paisagigica (MVP) favoreceu a condrucdo de um sistema de
geoprocessamento do territdrio. A utilizacdo de tecnologia SIG possibilitou o cruzamento de
diversas informagdes do meio fisico local, de modo a permitir precisdo e acuidade dos dados
manipulados. Para 0 municipio de Matinhos, o0 Mapa de Vaoragdo Paisagistica contribuiu
tanto para se obter informagdes da qualidade especifica de cada componente da estrutura
urbana (rede hidrica, faixas de praia redes coletoras de esgoto e residuo solidos,
pavimentacdo das vias, vegetacdo, obras irregulares, publicidede ao ar livre, erosio marinha)
como para disponibilizar informagdes combinadas ou integradas dos diversos componentes do
meio urbano e naturd. A metodologia de andlise e vaoragdo paisagistica comprovou-se como
vaioso e inédito instrumento de plangamento urbano, congruindo uma dternativa de andise
conjunta das probleméticas ambiental e urbana.

Recomenda-se a aplicacd do Méodo de Vaoragdo Paisagistica em outros municipios,
sendo necessaio a daboracdo criteriosa de diagnéstico fisco-teritoria para identificar os
componentes relevantes da paisagem. O edabelecimento do indice de vaoragcdo dos
componentes deve contemplar a dimensdo emociond, a reacéo de senshbilidade e percepcéo
estética, baseado nas reflexdes do individuo, grupo ou classe socid. A participacdo popular no
edabelecimento dos componentes dgnificativos da regido tornaa o método interativo e
democrético, conciliando técnica com o0s anseios da populacdo, facilitando as tomadas de
decisdo e priorizagdes de recursos financeiros no plang amento e construgdo das cidades.
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