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Abgract. The use of agroclimatic indexes based on water balance and air temperature means, alowed the
characterization of areas with different aptitudes for coffee, sugar cane and peanut crops in the watershed of
High and Medium S8o Francisco river (Minas Gerais, Brazil). Great part of the watershed showed restrictions
for al the crops due a high water deficit. However, irrigation can make possible the cultivation in these areas.
High temperatures were limiting factors for the coffee and sugar cane crops.

Keywords agroclimatic zoning.

1. INTRODUCAO

O zoneamento agricola condtitui uma tarefa de fundamenta importancia na organizacdo dos
programas de trabdho e suporte do plangamento da agricultura Ele se basda no
levantamento dos fatores que definem as gptidBes agricolas, encontradas em diferentes faixas
da regido estudada. O conhecimento das condigbes edafocliméticas de determinada regido é
de extrema importancia para as culturas di cultivadas, uma vez que a delimitagéo das regides
dimaticamente homogéneas pode estabelecer os indicadores do meio fisco e biolégico de
uma regido compativeis com a exploracdo de determinadas culturas, aém de identificar areas
de condigdes homogéness de tividades e dos recursos naturais nela existentes.

A aplicacdo do Sigemas de Informagdes Geogréficas (SIG) utiliza a andise espacid para
a resolucdo de problemas de varias naturezas, portanto, SIG é um dstema peculiar da
informagdo espacid, de cardter multidisciplinar, e que edta reacionado as véias &eas do
conhecimento que manipulan dados referenciados espacidmente. Cada campo do
conhecimento humano contribui com técnicas e metodologias, como a coleta, aquisicao,
guste e relacionamento de dados ou, ainda, com uma forma de conduzir a integracdo, a
modelagem e a andise desses dados. Esses itens compSem a metodologia de um sistema de
informacdes.

O uso de Sigemas de Informagbes Geograficas para o estudo de uma determinada
Stuagdo complexa, tem-se modirado eficiente, produzindo resultados de grande utilidade e de
boa qualidade. Dessa forma a utilizacdo de um SIG para eaboracdo de zoneamento agro-
climéaico pode se revear de grande utilidade, uma vez que se pode executar procedimentos
diversos a partir de dados bésicos e gerar informagdes georeferenciadas na definicdo de &reas
propicias ao cultivo de determinadas culturas.
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Maracchi et ad. (2000) descrevem vaias aplicagbes recentes de SIG em
Agrometeorologia; entre elas a importancia desta ferramenta no plangamento agricola, tanto
na escaa tempora quanto espacid, fornecendo subsidios a implantacdo e a0 mango das
atividades agricolas. De acordo com Ferreira (1997) os SIG podem ser considerados um
instrumento para mapear e indicar respostas as varias questdes sobre 0 plangamento urbano e
regiond, meio rural e levantamento dos recursos renovave's, descrevendo 0s mecanismos das
mudangas que afetam 0 melo ambiente, e auxiliando no plangamento e mango dos recursos
naturais de regides especificas.

Os auais sgemas de informagdes podem ndo SO fazer andlise dos dados existentes mas
também projetar, smular Stuagbes idesis e potencias fazendo previsdes e modeos de
dmulacdo. As habilidades destes dstemas proporcionaram uma revolugdo no modo de
trabalhar e pensar nas éreas que usam a geografia e suas aplicacdes no mundo redl.

Este trabaho teve o objetivo de andisar e identificar o grau de correspondéncia entre o
zoneamento climético e a gptidd para o cultivo das cultura do café cana-de-aglcar e
amendoim nas sub-bacias do Alto e Médio S&o Francisco em Minas Gerais.

2. MATERIAL E METODOS

A &ea a que s refere este estudo abrange parte da Bacia do rio Sdo Francisco, localizada no
estado de Minas Gerais, cuja caracterizacéo foi feita por Euclydes e Ferreira (2002).

A caacterizacdo do regime de qualquer variavel meteoroldgica correspondente a uma
determinada &rea requer, em primeiro lugar, um levantamento das informagdes, tanto em
exda egpacid como tempord. Utilizaramse os totas mensais de precipitacdo de 74
localidades sStuadas na bacia hidrogréfica estudada, bem como de localidades adjacentes a
edtas bacias. Os dados de temperatura média mensa foram estimados para cada uma das
locdidades, a partir das coordenadas geogréficas, Uutilizando-se o software temperatura
(Dantas Neto et al., 1999).

Com esses dados, calculou-se os balancos hidricos segundo Thornthwaite, modificado por
Mather (Thornthwaite e Mather, 1955) para uma capacidade de retencéo de &gua no solo de
100 mm, obtendo-se, assm, a deficiéncia hidrica anua (Da) para cada locdidade. Para td,
utilizou-se o software BHClima (Dourado Neto & Van Lier, 1991).

O zoneamento agro-cdimdico consste essencidmente na delimitacdo das &eas com
aptiddo para o cultivo das culturas estudadas, na qual estéo estabelecidas as condigOes
hidrico-termd ideais para seu desenvolvimento e conseqiiente produtividade. No que se refere
a0s indices térmicos exigidos peas culturas para seu  desenvolvimento, estes foram
classficados de acordo com as necessdades das culturas, dividindo-se em niveis gptos,
restritos e inaptos. Normalmente, para cada cultura sGo considerados trés classes de aptidéo
cimética apta redirita e ingpta, como segue:

Apta: Condigdes térmicas e hidricas da area gpresentam-se favoraveis para o bom
desenvolvimento e producéo da cultura em escaa econdmica.

Restritac Apresentam condigdes restritas quanto ao regime hidrico ou térmico, ou
ambos, que podem eventudmente prgudicar as fases de desenvolvimento da
cultura, repercutindo negeativamente na producao.

Inapta: As caacterigticas normais de clima ndo goresentamse adequadas a
exploracdo econdmica da cultura, por apresentar limitagbes severas dos fatores
hidricos ou térmicos, ou ambos, com marcante repercussio em Sua produco,
exigindo, para que sgam corrigidas préticas agricolas dispendiosas.

De posse dos dados de deficiéncia hidrica de Thorntwaite (Da) e de temperatura média
anual (T) nos respectivos postos de coletas procedetse uma interpolacéo dos vaores desses
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eementos utilizando-se rotinas especificas de um SIG implementado através do software
ArcView, o qual gerou os mapas basicos para esses elementos do clima (Figura 1).
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Figura 1 — Temperatura média (8) e déficit hidrico anud (b) para as Sub-bacias do Alto e
Meédio Sdo Francisco.
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A partir dos mapas bésicos, procedeu-se uma classificagdo de zonas de acordo com as
exigéncias climéticas das culturas e sua gptidéo (Tabela 1).

Tabela 1 — Exigéncias climdticas das culturas

Cultura Apta Restrita Inapta
Da> 150 Caréncia T<18 Insuficiéncia
Café Da< 150 18<T<22 Hidrica Térmica
18<T<22 Da< 150 Excesso Da> 150 Insuficiéncia
T>22 Térmico T>22 Hidrica
Da> 200 Caréncia
Cana-de- Da< 200 T>22 Hidrica T<18 Insuficiéncia
acucar T>22 Da< 200 Caréncia Témica

18<T<22 Térmica
O0<Da< 150 Caréncia

. 0<Da<150 T<19 Térmica _ Excesso
Amendoim -~ 519 Da> 150 Carénda Da=0 Hidrico
T>19 Hidrica

As Figuras 2 3 e 4 gpresentam os diagramas de blocos do procedimentos utilizados, no
software ArcView, para o zoneamento da aptiddo das culturas estudadas.
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Ivlapa de aptidio hidrica

Figura 2 — Diagrama de blocos dos procedimentos de zoneamento da aptiddo da cultura do

café.

do café
Leficit Aralysis ! 1 = Bestrita
o/ B Jo | RO
1=Da=150
3=Da=150
Ilapa de aptidio térmica
din café
Teraperatura dvalysis £ 0 = Inapta
:} Reclassify |:> 1= Restrita
1= bpta
0=T=1%
1=T=22
2=18=T=22
- 0 = maptailns ténmica
Amalysis [ 1 = RestritafExe tnuico e Ins Hidrica
lap 2 = Restrita/Ins Hidrica Iapa Agro-climéticn
Calculator 3 = Restrita/Fxc Témmico
6= hpta
L*B

Ilapa de aptidio hidrica
da cana-de-acidcar
Deficit Aralyss [ 1 = Restrita
)/ Fedesis ) | 2=ipa @
1 =Da=200
2=Da=200
Ivlapa de aptidin térmica
da cana de aclear
Temperatura Aralyss f 0 = Inapta
|:> Reclassify |:> 2 = Restrita
3= bpta
0=T=I18
2=18=T=22
3=T=22
- 0 = Inapta
hmalywis f 2 = Restrita/Ins Témmica ¢ Hidrica
Map = 3 = Restrita/lns Hidrica ) | Maps Agroclimitico
Calculator 4 = Restrita/ns Témico
6 = Apta
L*B

Figura 3 — Diagrama de blocos dos procedimentos de zoneamento da aptidéo da cultura da

cana-de-acUcar.
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Figura 4 — Diagrama de blocos dos procedimentos para o zoneamento da aptidéo da cultura
do amendoim.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

O zoneamento redizado para as trés culturas esta apresentado a seguir na Figura 5 (café),
Figura 6 (cana-de-aglcar) e Figura 7 (amendoim).
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Figura 5 — Zoneamento agricola do café.

Percebe-se que apenas uma peguena &ea a0 sul da bacia foi classificada como ingpta a
cultura do café, isto porque ta drea gpresenta as menores temperaturas médias anuais da
bacia

A maior parte da bacia apresenta-se como restrita para o cultivo do café por execesso
térmica ou por insuficiéncia hidrica. No caso de ingptiddo por deficiéncia hidrica, estas podera
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&reas poderdo se tornarem gptas com a introducdo da técnica de irrigagdo para suprir as
necessidades hidricas.

Uma pequena area no sul da bacia foi classficada como gpta ao cultivo, sem necessdade
de irrigag@0. Nesta regido sdo encontrados bom regimes de chuvas e temperaturas adequadas
para o cultivo do café.
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Figura 6 — Zoneamento agricola da cana-de-acucar.

Para a cultura da cana-de-acUcar, apenas uma pequena area ao sul da bacia foi classificada
como inapta ao cultivo, pois gpresenta baixas temperaturas.

Uma &ea um pouco menor que a do café foi considerada restrita por insuficiéncia hidrica,
por ser esa uma cultura mais tolerante a este fator. Entretanto as &reas classificadas como
gptas foram menores que as do café, pois as baixas temperaturas do sul da bacia sdo limitantes
ao cultivo dacana
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Figura 7 — Zoneamento agricola do amendoim.
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Quanto ao cultivo do amendoim, percebe-se a presenca de uma grande area restrita por
insuficiéncia hidrica ao norte, e uma pequena &ea redtrita por insuficiénciatérmica ao sul.

N&o se percebe a existéncia de areas ingptas ao cultivo deste produto, justamente por ser o
amendoim extremamente tolerante a0 déficit hidrico, mas extremamente intolerante ao
excesso. Como o déficit hidrico anua das areas da bacia nunca é menor que 30 mm, néo
ocorrem problemas que tornem areas da bacia inaptas para a cultura de amendoim.

4. CONCLUSDOES

O zoreamento climéico mostrouse eficiente na dedimitacdo das regifes dimaticamente
homogéneas, quanto a capacidade de cultivo das culturas estudadas. Os mapas temdticos
gerados nesse zoneamento podera ser usado para auxiliar na tomada de decisio em programas
de plangjamento e implantacéo dessas culturas nas sub-bacias do ato e Médio So Francisco.
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