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Abstract: The present work was elaborated working with geoprocessing for the analysis of the relationship
between areas with a high risk of erosion and fragments of native arboreal vegetation that cover these areas, in
the region where the sub-watersheds discharge in the Funil Hidroelectric Powerplant. This area corresponds to
the following coordinates: 488km and 526km E in longitude and 7.638km and 7.682km N in latitude, with the
central meridian at 45°00° WGr. Five IBGE charts were used and the software SPRING, version 3.5.1 was
adopted as the GIS. The erosion was based on the grade and the types of soil. The native arboreal vegetation was
done by the supervised digitalization on a LANDSAT 7 image from march/2000. It was found that 14,32%

(106,79kn¥) of the area presented high risk of erosion and that 23,33% (24,92kn¥) of these areas are cvered
with native arboreal vegetation.

Keywor ds: erosion, native vegetation coverage, Funil Hidroel ectric Powerplant.

1. Introducéo:

O termo geoprocessamento pode ser definido como sendo o conjunto de tecnologias
destinadas a coleta e tratamento de informagBes espaciais, assim como 0 desenvolvimento de
novos sistemas e gplicaghes, e € utilizado por profissonais que trabaham com informagtes
gue estéo referenciadas na superficie terrestre (Rosa & Brito, 1996).

As ferramentas computacionals do geoprocessamento sf0 denominadas Sistemas de
Informagdes Geogréficas (SIGs) e permitem a redizacdo de andises complexas ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar banco de dados georreferenciados (Camara & Mediros,
1998). Ainda segundo os autores citados, os SIGs tornam possiveis a producdo de
documentos cartogréficos .

No Depatamento de Engenharia da Universdade Federd de Lavras — UFLA, foi
desenvolvido um trabaho com a utilizacdo de SIG na regid onde estd sendo implantada a
Usina Hidrdétrica do Funil. Foi estudada a relacéo das &reas de maior risco a erosdo com 0s
fragmentos de vegetacdo nativa arbdrea.

O Sgema de Informagbes Geogréficas (SIG) utilizado foi 0 software SPRING (Sistema
de Processamento de InformagOes Georeferenciadas) versdo 351 do INPE (Indtituto
Naciona de Pesquisas Espacias).

A andise de risco € uma ferramenta de gerenciamento ambienta cada vez mais usada por
profissonais e empresas que lidam com os recursos naturals (Loucks, 1985; Wilson & Crouch
1987). Isto porque se trata de um estudo minucioso da possibilidade de dano futuro, caso uma
sie de circungténcias e aspectos do ambiente ndo sgam consderados, ou O risco que
determinadas condicbes ambientais oferecem de ocorréncia de um impacto ambienta
indesgavel.

Sob uma perspectiva gerd, a andlise de risco ambiental, ou risco ecologico, pode ser visa
como um exercicio de resolucdo de problemas ambientais através de métodos e filosofias de
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trabaho desenvolvidas com o propdsto de minimizar a ocorréncia de impactos ambientais
indesgaveis (Rubeingein, 1975). Além dos aspectos puramente cientificos da andise de
risco ambiental, vérias decisdes, determinadas ou ndo por legidacdo propria, devem ser
tomadas com relacdo a0 mango de ecossistemas no sentido de minimizar o risco de impactos
ambientais advindos da atividade humana.

As perdas de solo por erosdo causam assoreamento dos corpos d égua e reservatorios e a
deterioraco da qualidade dos mesmos. Uma das conseqiéncias provocadas pelo
assoreamento é a promogao de enchentes e a perda de capacidade de armazenamento d' &gua,
gerando problemas de abastecimento e de producdo de energia (Cerri, 1989). Essas perdas
podem ser avaliadas por processos qualitativos ou quantitetivos.

Uma das maneiras mais eficientes para fornecer subsidio a selecéo de &reas prioritérias do
ponto de vista de conservacdo e recuperacdo do solo, é a utilizagdo de mapas de risco de
erosfo. O proposito destes mapas € mostrar a expectativa de perda de solos sob sistemas
alternativos de ocupacdo daterra (Bergsma, 1983).

A Equacd Universal de Perdas do Solo é badante utilizada em trabahos de
plangamento conservacionista, para a avaiacdo quantitativa das perdas de solo por erosdo.
Esa equacdo foi desenvolvida por Wischemeaer & Smith (1965), citado por Bertoni e
Lombardi Neto (1985) e é expressa por:

A =RK.L.S.C.P,emque

A = perda de solo calculada por unidade de &rea (t/ha);
R =fator chuva (tnvhamm/h);

K = fator erodibilidade do solo ((tm/hamm/h);

C = fator da cobertura do solo

L = fator de comprimento de declive;

S = fator grau de declive; C = fator de uso e mango;

P = fator prética conservacionista.

Para este trabaho, foi visado especificamente o Fator C da formula de Perda de Solo,
juntamente com as &eas de forte risco a erosio. Ta fator possui um indice de Uso-Mangjo do
Solo, representado na Tabela 1.

Tabela 1: indices do Fator C daformula de Perda de Solo

Cultura Fator C
Solo Descoberto 1.0
Culturas (media) 0.28

Pastos (média) 0.07

FHoresta 0.001

Fonte. Bertoni e Lombardi Neto (1985) (adaptada)

O objetivo deste trabadho foi determinar e locdizar as &eas de forte risco a erosfo
presentes na regido influenciada pea UHE-Funil e andisar 0 quanto dessas aress tém a
protecdo de vegetacdo nativa arbOrea. Procurou-se confeccionar um magpa paa fins
ilustrativos das &eas onde h& um forte risco de erosdo, porém com uma cobertura com o
menor indice de perda de solo dentro da area estudada.
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2. Material e Métodos:

Cartas do IBGE,
escala 1:50.000

Imagem do satélite
LANDSAT 7

Construcéo de
Planos
Vetorias

V egetacao
Arboérea Nativa

Curvasde
Nivel

Limite das Areas
(Areado Trabalho,
Municipio, Lago)

Cruzamento
no LEGAL

Relagéo das Areas de Forte
Risco a Erosdo e Vegetacac
Arbdrea Nativa

Figura 1: Modelo esquemético de Material e Méodos

O SG utlizado foi o software SPRING (Sstema de Processamento de Informaghes
Georeferenciadas) versito 351 do INPE (Ingtituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Os
mapas bésicos foram digitalizados a partir das cartas topograficas do IBGE, projecdo UTM,
datum horizontal Corrego Alegre, ano 1969 e escala 1:50.000.

A &ea estudada ocupa 5 cartas topogréaficas do IBGE. S0 elas. Lavras, Nepomuceno,
[tumirim, Santo Antonio do Amparo e Santana do Jacaré.

As cartas foram passadas em scanner tamanho A4, com resolucdo 450 dpi, utilizando-se
0 programa MGl Photo- Suite SE.

As imagens das cartas foram exportadas do IMPIMA em formato GRIB para o SPRING.
Edtas foram georreferenciadas e digitdizadas. Foi padronizada para a digitdizaco a escda de
1:20.000. A divisio dos municipios foi baseadano Atlas Digital do IBGE.

A &ea do trabaho corresponde as coordenadas 488 km e 526 km E de longitude e 7.638
km e 7.682 km N de latitude, com meridiano centrd 45°00' WGr. Raatd &eq, foi utilizada
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uma imagem do satélite LANDSAT 7 de marco de 2000. Esta imagem, da mesma forma que
as cartas, foi passada no scanner e registrada, para que se pudesse digitdizar os fragmentos
objetivados. Alguns fragmentos de vegetacdo nativa arborea ja haviam sdo conferidos no
campo. Esses fragmentos foram usados como base para a digitalizagdo supervisonada, dando
umamaior seguranca na obtencdo dos dados.

Para a implantacdo do projeto observou-se a seguinte seqiéncias definicdo do banco de
dados, denominado “Rio Grande’; definicdo de um projeto, denominado “Funil”; definicdo de
categorias e classes temdicas, criacd dos planos de informacdo; georreferenciamento das
imagens, sga imagens da carta ou imagens de saélite; edicdo dos dados — pontos, linhas e
&reas, caculo das aress.

A dmulacdo do lago foi fata digitdizando-se uma linha entre o lago e a cota 820,
sabendo-se que a inundagdo chegara & cota 809. Fezse entdo a poligonizacdo desta linha,
tornando-se possivel obter a &rea e o perimetro do lago.

A declividade e o0 solo foram ambos baseados nas cotas das curvas de nivel. Dividiu-se a
declividade em 4 classes e 0s solos em 5 classes. Confeccionaramse duas grades, fatiaram-se
as classes e obtiveram-se entdo os mapas desgjados. O Pl “risco_erosao” foi criado a partir
dos PI's “declive erosdn” e “solos erosdo” com a funcéo “Atribua’ do Programa LEGAL.
Considerou-se os riscos forte e muito forte, devido ao declive, integrados com o risco forte,
devido a solos, como as areas de maior risco. A Figura 2 ilustra esqueméticamente 0 meétodo
usado para a definicéo das &reas de forte risco a erosao.

Tipo de Solo — Risco a Eroséo Declividade — Risco a Eroséo
. Latossolo Fraco - Plano Fraco
.SoloB Texturd Moderado - Plano a Suave-
Ondulado Fraco
- Suave-Ondulado
" B Textural / aOndulado Moderado
Cambissolo Forte . Ondulado a
" Cambissolo / Forte-Ondulado Médio
Litélico Muito Forte
" Forte-Ondulado
a Montanhoso Forte

Forte Risco a Erosfo

Figura 2: Modelo esquemético do método usado para a definicéo das &reas deforterisco &
€roséo

Para que se pudesse conhecer as areas de riSco a erosao que possuem vegetacao, Criou-se
dentro da categoria“Uso da Terra’, um Pl “Erosdo” com as classes “ Adequado” e
“Inadequado”, tendo em vista que a classe “ Adequado” € a que possui V egetacao dentro das
areas de forte risco a erosdo. Cruzou-se entdo, no LEGAL os PI's Vegetacdo (Uso_da terra) e
risco_erosdo (Erosdo) paragerar o Pl “uso_correto” (Uso_da terra), que mostra as areas que
possuem risco a erosao porém, possuem vegetacdo nativa arbdrea, amenizando o risco.
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3. Resultados e Discussao:

Foi encontrada uma &rea total do projeto de 745,93 kn?. A smulagdo do lago resultou
num perimetro de 242,8 km e uma &ea de 37,73 kn¥, ou sgja, 5,06% da &rea de influéncia.
Constatourse uma &rea de 124, 975 kn? de vegetagdo nativa arbdrea, correspondente a
16,75% da &rea tot. A soma das &reas de forte risco & erosio resultou em 106,79 kn?, ou
sga, 14,32% da&reatota de influéncia direta na UHE-Funil.

A Tabela 4 mostra a correlacdo do risco de erosdo baseado na declividade e o risco de
erosdo baseado no tipo de solo. As figuras 3 e 4 ilustram as &reas de risco a erosdo devido a
declividade e o risco a erosdo devido ao s0lo, respectivamente.

Tabela 4: Risco de erosio find correlacionando o risco de erosdo baseado na Declividade
(nas linhas) e o risco de erosfo baseado no tipo de Solo (nas colunas), dado em k.

FRACA MODERADA FORTE M. FORTE
FRACA 92.63 8.79 2.09 0.29
MODERADA 141.33 47.46 7.14 0.66
MEDIA 59.82 125.46 19.59 1.14
FORTE 31.42 100.12 92.77 14.02
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Figura 3: Risco a erosio baseado na declividade.
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Figura 4: Risco a erosdo baseado no solo.

4. Conclusao:

Conduiu-se que somente 23,33% (24,92knt) dos fragmentos de forte risco & erosio estéo
devidamente cobertos, e conseglientemente, protegidos pela vegetacdo nativa arbdrea 1sto
representa um numero baixo, indicando a necessidade de se trabadhar com o reflorestamento
da vegetacdo nativa arbdrea naregido de influéncia.
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Figura 5. Mapa do cruzamento entre as &eas de forte risco & erosdo e fragmentos de
vegetacdo nativa arborea.
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