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ABSTRACT

This study presents the results of the integrated analysis of homogeneous zones of
gpatials attributes of remote sensing data, on the eastern region of Sdo Paulo state, with
the principals characteristics of the physical environment (Geology, Physical Geography
and Soils). Furthermore were considered the data from soils and rock laboratory analysis
(physical, chemical and mineralogical) of material collected along weathering profiles, as
well as edaphoclimatic informations and morphostructura  anomalies. The
geoenvironmental zones presents the technical evaluations of water resources,
evaluations of land use, regional planning, environmental issues, etc.
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INTRODUCAO

Este artigo apresenta os resultados da avaliagéo integrada de dados do meio fisico, através do
zoneamento geoambiental de uma area de gproximadamente 9.000 km? abrangendo partes da
serra da Mantiqueira e da serra do Mar, incluindo a regido litorénea setentrional paulista e a bacia
do alto-médio rio Paraibado Sul, na regiéo leste do estado de Séo Paulo.

A finalidade desse estudo foi obter 0 mapa de zonas e subzonas geoambientais, o qual fornece
importantes informacdes do meio fisico no subsidio para a definicao e prioridades em agumas
aplicacOes para a geologia de plangamento ambiental .

A incorporagdo do estudo e a caracterizagdo de unidades e coberturas de alteragdo
intempérica, € justificavel pela presenca de consideraveis espessuras de materia alterado, através
do conhecimento das caracteristicas fisica, quimica e pedogenéticas dos seus horizontes
constituintes, inclusive o seu relacionamento com o meio fisico.

SISTEMATICA UTILIZADA

O mapa de zonas e subzonas geoambientais da regido do alto-médio Paraiba do Sul (Ohara, 1995;
1996; 1998) foi o resultado da andlise integrada de zonas fotogeol gicas homogéneas de atributos
espaciais em produtos de sensoriamento remoto orbital, com as principais caracteristicas do meio
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fisico, principamente de fisiografias, litologias e solos, associados com as informacfes
edafocliméticas e morfoestruturais.

As zonas geoambientais sdo regides delimitadas por rupturas de declive, geramente
associados aos limites litol6gicos e/ou geoldgicos e eventuamente a limites erosivos, e
descontinuidades estruturais (discordancias e falhamentos).

As zonas geoambientais foram subdivididas em funcéo de algumas varidveis, que condicionam
a configurac@o das formas de relevo e seus respectivos graus de alteracdo intempéricos.

As varidveis consideradas foram os tipos de paisagens ou unidades fisiogréficas, o grau de
dissecacao, diferencas edafocliméticas, anomalias morfoestruturais e morfometria.

As zonas geoambientais foram caracterizadas em fungdo de processos especificos de
alteracdo intempérica ou do tipo de col6ide intempérico predominante (paragénese do colGide).

Esse mapa de zonas e subzonas geoambientais apresenta as potencialidades e o suporte do
meio fisico, en funcdo dos condicionadores naturais e dos modificadores sbcioecondmicos
regionais.

RESULTADOS

O mapa de zonas e subzonas geoambientais (Figura 1) apresenta-se com 0ito zonas e quarenta e
sete subzonas geoambientais intimamente relacionadas com as caracteristicas do meio fisico
(Tabelal), em cujaandlise foi possivel fazer-se as seguintes consideracoes:

a) 0 processo de latossolizagdo é dominante nas regides fisiogréficas representadas por
planaltos desde muito ato, alto, até o médio;

b) nas regides fisiogréficas de planaltos baixo e muito baixo, o processo de podzolizacéo é
dominante, com localizadas é&reas de latossolizagcdo, como na subzona granitéides migmatiticos
(SGTM);

c) nas regides geogréficas do Vale do Paraiba e Costeira ndo ocorre 0 processo de
latossolizagdo, tendo-se a predominancia do processo de podzolizagdo com localizada
cambissolizacdo na subzona granitos gnéissicos finos (SGTX);

d) a Unica representacdo do processo de cambissolizagdo ocorreu na subzona granitos
gnéissico finos (SGTX), a qua foi deimitada na regido geografica Costeira, regido essa
representada por planalto muito baixo, fortemente dissecado e com feig¢des texturaiS/estruturais de
escarpas festonadas;

€) as regides geogréficas da Serra da Mantiqueira e do Paraitinga-Paraibuna séo dominadas
pelos edafoclimas Udico e perudico, caracterizadas pelos tipos climaticos muito Umido e
superimido, com a permanéncia mais constante da substéancia dgua nos solos, favorecendo dessa
forma o processo de alteracdo intempérica durante amaior parte do ano.

Na regido da Serra da Mantiqueira tem-se também a influéncia do edafoclima Ustico,

principalmente nas &eas de planalto baixo, onde a estiagem de inverno se faz presente,

favorecendo a deficiéncia hidrica nos solos da regido, como pode ser atestado pela presenca de
Cambissol os |atossolizados em regido com morfoestruturas negativas e positivas e, com litologias
de hiotita gnaisses e xistos. Outros solos classificados com esse edafoclima Ustico foram:
Podzdlico Vermelho Escuro e Latossolo Vermelho Amarelo;

f) aregido do Vale do Paraiba € essencialmente caracterizado pelos edafoclimas Ustico e
aquico, favorecendo a formacdo de Cambissolos, Latossolos Vermelho Escuro e Podzdlico
Vermelho Escuro, provenientes da decomposicéo de sedimentos flUvio-lacustres, e caracterizando
unidades mono a bissaiticas;

g) na regido intermediaria entre a cidade de Natividade da Serra e a rodovia Osvaldo Cruz
(SP-125), a subzona granitbides migmatiticos apresentasse com uma “discordancia
geopedoldgica’, devido a presenca de falhamento normal orientado para norte-noroeste,
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individualizando subzonas distintas em sua porcéo oriental (SGTM1) e na por¢éo ocidental

(SGTM4).

Fazendo-se uma andlise integrada, nessa regido, das informagdes fisiogréficas, geopedoldgicas,
morfoestruturais e, de unidades e coberturas de ateracdo intempéricas, verificou-se que o bloco
oriental sofreu um abatimento relativo com mergulho aparente para norte-noroeste, atestado pela
presenca de baixo estrutural na extremidade ocidental da subzona SGTM1.

Essa regido do bloco oriental encontra-se representada por uma cobertura latossdlica, a
semel hanca da zona geoambiental ectinitos siltico argilosos (ZGEC), existente mais ao sul.

No entanto, as unidades geopedoldgicas sdo diferenciadas, sendo que a subzona SGTM1 é
representada por Cambissolo latossolizado e a zona ZGEC por Latossolo Vermelho Amarelo em
regido de alto estrutural. Essa situacdo sugere uma retomada pds-falhamento, no processo
geopedogenético regional dos |atossolos outrora existentes;

h) caso semelhante ocorreu na regido entre a cidade de Paraibuna e a represa do Paraitinga
Paraibuna, onde também foi identificado um falhamento normal orientado para norte-noroeste,
com o bloco ocidental (subzona SGTM3) abatido em relagéo ao bloco oriental (subzona SGTM4)
e, com mergulho aparente para sul-sudoeste, sentido inverso do caso anterior.

As linhas de formas néo-cotadas do bloco ocidental apresentam-se conformando diversas
morfoestruturas negativas fechadas e parcialmente fechadas, as quais indicam um ambiente
redutor e uma hidrdlise parcial, atestados pela presenca de Cambissolo latossolizado e Podzélicos
Vermelho Amarelo.

Fato interessante é a associacdo inversa das coberturas de ateracdo intempéricas com esses solos,
visto que o Cambissolo latossolizado foi classificado como uma cobertura latossolica e com
unidade de alteracdo intempérica alitica, enquanto que o Podzdlico Vermelho Amarel o/Escuro foi
classificado como cobertura podzdlica-cambisstlica e com unidade de alteragdo intempérica
bissiditica, sugerindo também uma retomada pés-falhamento, no processo geopedogenético dos
latossol os outrora existentes,

i) o bloco central, se relacionado com os dois blocos abatidos nas suas extremidades,
estruturalmente é um bloco elevado, representado por morfoestruturas positivas alongadas no
rumo grosseiramente |este-oeste.

As linhas de formas néo-cotadas desse bloco elevado assindlam a superposicdo de um outro
evento com esforcos compressivos ortogonais as morfoestruturas positivas, indicando um
redobramento no sentido norte-sul.

Nesse bloco elevado e morfoestruturalmente positivo fica provado o processo de latossolizagéo
generalizada, com ocorréncia localizada do processo de laterizacdo, principalmente nos locais de

altos estruturais e altos topogréficos. Nessas regides ocorrem intensos processos de lixiviacdo dos
elementos alcalinos e alcalinos terrosos, os quais favorecem a hidrdlise total, com a conseqliente
concentracdo das formas oxidicas dos elementos metdlicos do perfil de alteraco intempérica;

j) das quarenta e sete subzonas individualizadas na regido do ato-médio Paraiba do Sul, vinte
e duas subzonas (quase a metade) encontraram-se afetadas por “trends’ de fraturamentos,
normal mente rel acionados aos diversos sistemas de fal has cisal hantes existentes na area de estudo,
0s quais resultaram variados graus de intemperismo e, freqientemente formas de relevo mais
antigas e dissecadas.

A seguir é mostrada a relacdo das subzonas com os “trends’de fraturamentos; as relacbes com
outras informagtes teméticas, tais como de fisiografia, de litologia, de solos geopedol égicos, de
unidades e coberturas de ateracdo intempéricas e de anomalias morfoestruturais, encontram-se

resumidas na Tabelal.

Na regido geogréfica da Serra da Mantiqueira sete subzonas de trés zonas geoambientais foram
afetadas por “trends de fraturas:

1. subzona SMGG1 com os “trends’ dafalha do Ribeirdo da Serra e da falha Jundiuvira;
2. asfahas de Piedade e do Buquira afetaram as subzonas SMGG2 e ZGXG3;
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3. subzona ZGXG2 foi afetada pela falha Jundiuvira e por outras estruturas geoldgicas sem

identificacGes e, no geral, orientadas ao redor da direcéo leste-oeste;

4. outras estruturas geol 6gicas sem identificactes orientadas préximas de leste-oeste, também

afetararm as subzonas SMGH2 e SMGT;

5. por fim, a subzona denominada SGND1 foi afetada pela falha do Paiol e por outras

estruturas geol dgicas, também orientadas ao redor de leste-oeste.

Na regido geogréfica do Paraitinga-Paraibuna foram identificados quinze subzonas afetadas por
diversos “trends de fraturamentos, as quais sd0 relacionadas a cinco diferentes zonas
geoambientais e, abaixo relacionadas:

1.
2.
3.

4.

5.
6.
7.

a subzona SGNQ esta relacionada com afahado Indaig;
afaha de Natividade da Serra afetou as subzonas SGTD1, SGTD2, ZGEC;

a falha de Naitividade da Serra em conjunto com a falha de Cubatéo afetou a subzona
SGTM4;

as subzonas SGNG1, SGTM1, SGTM3 estéo relacionadas com as falhas de Taxaquara e
de Cubatéo;

as falhas Serra do Jambeiro e do Rio Comprido afetaram a subzona SGNZ2;
as subzonas SGNG2 e SMGX encontram-se relacionadas com a falha de Quebra Cangal ha;

e, por fim as falhas do Alto da Fartura e de Santa Rita afetaram as subzonas SGNB1,
SBNF, SGNZ1 e SBGF2.

k) As zonas e subzonas geoambientais, como foram determinadas, ou sgja, por meio de uma
avaliagdo integrada de unidades e coberturas de alteracdo intempéricas, com outras informagdes
do meio fisico, tais como edafocliméticas, de fisiografias, litologias, solos geopedoldgicos e
morfoestruturais, fornecem importantes subsidios para a definicdo e prioridades para diversas
aplicagoes:

1.

obras de engenharia, tais como implantagdo de rodovias e grandes edificagbes séo

recomendadas em zonas/subzonas com predominancia de morfoestruturas positivas e,
moderadamente indicadas em &areas com atos e baixos estruturais. Dessa forma as
subzonas mais indicadas sdo SSDL2 e SSDL3, em funcéo da intensa expanséo urbana e
industrial existente naregido do Vale do Paraiba. Essas duas subzonas ocorrem na regido

do Vae do Paraiba (RVP), tem o substrato litol6gico de sedimentos flUvio-lacustres (sfl),
constituido pela fisiografia de planicie de erosdo interplandltico (pei), pela cobertura de
ateragdo intempérica podzdli ca-cambissdlica-latossolica (Podz-Camb-L atos), pela unidade
de dteracdo monossialitica-bissialitica (Mono-Bi) e pela paragénese de coldides caulinita-
montmorilonita (Caul-Mont). A subzona SSDL2 é representada pela unidade

geopedolégica Latossolo Vermelho Escuro com regime de umidade de solos Ustico
(LVeus) e com predominancia de anomalias morfoestruturais positivas (alto). A subzona
SSDL3 é representada pela unidade geopedoldgica Podzélico Vermelho Escuro com
regime de umidade de solos Ustico (PVeus) e com predominancia de anomalias
morfoestruturais positiva e negativas (alto-baixo);

estudos de recursos hidricos subterraneos sdo indicados em areas com morfoestruturas

negativas, onde a circulacdo dégua € ata e direcionada. Na regido do Vale do Paraiba a

area mais indicada para estudos para obtencdo de recursos hidrico subterréneos é a regido
entre as cidades de Pindamonhangaba e Roseira, onde foi detectada uma ampla
morfoestrutura negativa, nas subzonas SSDL 3 e SSDF. Essas duas subzonas ocorrem na
regido geogréfica denominada de Vale do Paraiba (RVP) e possuem em comum a
cobertura de alteracdo intempérica podzodlica-cambissili ca-latossolica (Podz-Camb-L atos),
amesma unidade de dteraco intempérica monossialitica-bissialitica (Mono-Bi) e amesma
paragéne de coldides caulinitica-montmorilonita (Caul-Mont). As principais caracteristicas
da subzona SSDL3 ja foram apresentadas no item anterior. A subzona SSDF também
ocorre na regido geografica do Vale do Paraiba (RVP), tem o substrato de sedimentos
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fluviais (agar) e representado pela fisiografia de planicie de acumulacdo interplandtico
(pai) e pela unidade geopedoldgica de solo Hidromérfico Glei Himico com regime de
umidade de solos aquico (HGHaq);

3. uso agricola direcionado deve estar relacionado com a alta e média fertilidade atua e
potencial, e nas &reas com baixo estrutural, como € o caso, também da regido entre as
cidades de Pindamonhangaba e Roseira, como atestado pela presenca nessa regido de area-
piloto da Secretaria da Agricultura do Estado de S&o Paulo. As caracteristicas do meio
fisico e de paragénese de col 6ides dessa regido foram descritas no item anterior;

4. planeilamento territorial urbano é adequado em éreas com altos estruturais e altos
topogréficos, como € o caso das regides de Sdo José dos Campos (corrego Campestre-
Vista Verde), entre Cacapava e Quiririm, Tremembé-Taubaté, nordeste de
Pindamonhangaba e noroeste de Guaratingueta, nas subzonas SSDL3 e SSDL2. As
caracteristicas do meio fisico e de paragénese de colGides dessas duas subzonas foram
descritas no primeiro item (obras de engenharia);

5. protecdo ambiental deve estar relacionado com as cabeceiras de bacias hidrogréficas,
correspondendo normalmente a altos topograficos, como € o caso das serras do Jambeiro
(regido entre as subzonas SGTP2 e SGNZ2) e do Pamital (regido entre as subzonas
SMGGL1 e ZGXG3), respectivamente ao sul e norte das cidades de So José dos Campos,
Cacapava e Taubaté. As duas primeiras subzonas foram identificadas na regi@o geogréfica
do Paraitinga-Paraibuna (RPP), e as duas outras subzonas na regido da Serra da
Mantiqueira (RSM). As litologias dessas subzonas sdo congtituidas, respectivamente por
granitéides porfiréides (ygp), por biotita gnaisses migmatizados (bgm), por migmatitos
estromatiticos e gnaisses (meg) e por Xistos e gnaisses (xgn). As unidades geopedol 6gicas
dessas mesmas subzonas sd0 constituidas, respectivamente por Podzolico Vermelho
Amarelo em regime Gdico e Latossolo Vermelho Escuro em regime Ustico
[PVaud(LVeus)], por Podzélico Vermelho Escuro em regime Udico e Podzélico Vermelho
Amarelo em regime Ustico [PVeud(PVaus)], por Podzolico Vermelho Escuro
latossolizado em regime udico (PVelud) e por Cambissolo latossolizado em regime Udico
(Clud3). Essas subzonas sdo representadas por fisiografias, respectivamente de planalto
baixo, medianamente dissecado e sem feigdes texturais orientadas (Pbmdn); de planalto
baixo, fortemente dissecado e com feiigoes texturais orientadas (PbFdo); de planato
médio, fortemente dissecado e com fei¢les texturais orientadas (PmFdo); e de planalto
baixo, medianamente dissecado e com feigbes texturais orientadas (Pbmdo).Quanto a
andlise morfoestrutural, essas subzonas sdo constituidas, respectivamente por anomalias
positivas e negativas, negativas, positivas e negativas e positivas. O perfil de alteracdo
intempérica € representado predominantemente por coberturas podzdlica-cambissolica
latossdlica, com unidades monossiditicas a bissiditicas e paragénese caulinita
montmorilonita (para as subzonas SGTP2, SMGG1 e ZGXG3), e por coberturas
podzdlica-cambissolica, com unidades bissialiticas e paragénese montmorilonita (SGNZ2);

6. aterros sanitarios para efluentes liquidos e sdlidos devem ser indicados em éreas com
baixo estrutural e alto topografico, onde a circulacdo de liquidos é baixa e direcionada e a
percolacdo € mediana, apesar do grande potencial de erosdo da area. Na regido de Séo
José dos Campos a &rea mais indicada situa-se a cerca de 2 a 3 quildbmetros ao sul da
Granja Itambi, mais especificamente entre o lago da Maranata e a fazenda Capuava.

Evidentemente, para a implantacdo de qualquer dessas aplicagdes nas areas agui

mencionadas, deve ser executado outros trabalhos com maiores detalhes e direcionados para cada
atividade de interesse, inclusive com o envolvimento de outras técnicas afins, tais como trabahos
de sondagens geofisicas para o conhecimento, por exemplo da espessura do manto de alteracao,
nivel fredtico, dentre outras.
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CONCLUSOES

Os produtos e a tecnologia de sensoriamento remoto mostraram-se tecnicamente viaveis, para o
estudo do zoneamento geoambiental em escala regional, relacionado com as informagdes obtidas
com esses produtos, de temas afins, principalmente de fisiografias, litologias, pedogeol 6gicas, de
unidades e coberturas de ateracdo intempérica e de anomalias morfoestruturais.

A sistemética metodoldgica executada mostrou-se bem plangada, com suas atividades
interrelacionadas e, dependentes de uma perfeita discriminagdo e definicdo das zonas
fotogeol 6gicas homogéneas, obtida pelo estudo integrado dos atributos espaciais de produtos de
sensoriamento remoto orbital, por meio da andlise do arranjo textural de elementos de relevo e
drenagem.

Essa interrelacdo das atividades foi bastante interessante, visto que os resultados parciais
obtidos nas diversas fases da sistemética, foram integradas com razoével facilidade, tanto para a
obtencdo do mapa de unidades e coberturas de alteracdo intempérica, como do mapa de zonas e
subzonas geoambientais da regido do alto-médio Paraiba do Sul.

A delimitacdo e cartografia de unidades e coberturas de alteracéo intempérica com o uso de
sensoriamento remoto orbital, como realizado na regido do ato-médio Paraiba do Sul, € um fato
inédito e, em funcéo dessa premissa, possivel a modificacfes e/ou mesmo a erros.

O zoneamento geoambiental do meio fisico obtido com sensoriamento remoto orbital pode
mostrar-se bastante adequado para os diversos plangjadores, com a exposicdo de subsidios
técnicos para a definicéo e prioridades para estudos de obras de engenharia, de recursos hidricos,
uso agricola direcionado, plangjamento territorial, protecéo ambiental, dentre outras aplicagdes
relacionadas com o meio fisico.
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TABELA | - RELAGAO DASZONAS E SUBZONAS GEOAMBIENTAIS COM AS UNIDADES LITOLOGICAS (lito), PEDOGEOL OGICAS (geopedo), DE FISIOGRAFIAS (fisio),
DEALTERAGAO (uai) E COBERTURAS(cai) INTEMPERICAS, PARAGENESE E ANOMALIAS DE MORFOESTRUTURAS(morfo).

zona_| subzona | regido lito geopedo fisio morfo cai uai paragénese observactes
ZGBG SBGE RSM gre LVeud2 Pmfdn baixo L atos-Podz Mono-Ali Caul-Gibb
SBGF1 RPP orf LVaud4 Pmmdn ato-baixo | Latos-Podz-Camb | Mono Caul
SBGF2 Pmmdo Pequena &rea proxima a Jambeiro
SBGF3 Pbmdn Areapréximaa Redengio da Serra
SBGF4 LVaud3 PbFdn Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont Granito Aparecida
ZGGN SGND1 RSM bgn PVepr Pamdo L atos-Podz Ali-Mono | Gibb-Caul PaFdo entre as serras da Coimbra e da Agua Santa - Falha do Paiol Grande
SGND2 PVeus2 Pbmdn monoclinal | Podz-Camb Bi Mont Com texturafina
SGNM gmb Cud2 PaFdc baixo-alto | Latos-Podz-Camb | Mono Caul
SGNX1 bx LVaus Pbmdn ato Com texturafina
SGNX2 Clus baixo-alto | Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont Com texturafina
SGNB1 RPP bgb LVeudl PmFdn ato-baixo | Latos-Podz-Camb | Mono Caul PmFdo prox. rio Paraitinga e extrem. SW - Falha Alto da Fartura- "Mar de Morros*
SGNB2 PVeudl PbFdn baixo-alto | Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont "Mar de Morros' - regido de Aparecida
SGNF bgf PmFdo FalhaAlto da Fartura
SGNG1 bgx PVaud(LVeus/ud) | PmFdo L atos-Podz Ali-Mono | Gibb-Caul Pbmdo ¢/ formas arrasadas e < amplitude a SW de Redenc&o - Falha
SGNG2 PVaud4 Pamdo Latos-Podz-Camb | Mono Caul Falhado Quebra Cangalha
SGNQ gnq Cludl PmFdo ato Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont PmFdn de NW de Ubatuba até a serrado Indaia - Falhado Indaia
SGNZ1 bgm PVeudl monoclinal FalhaAlto da Fartura - serrado Quebra Cangalha
SGNZ2 PVeud(PVaus) PbFdo baixo Podz-Camb Bi Mont Falha Serrado Jambeiro - serrado Jambeiro
SGNH1 RC ch PVaudl pel (isolado) ato-baixo | Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont
SGNH2 Pmbmdn
ZGMG | SMGG1 RSM meg PVelud PmFdo ato Sul da serrado Palmital: formas escarpadas baixas - Falha do Ribeirdo da Serra
SMGG2 PVeud2 baixo-alto | Podz-Camb Bi Mont Idem para &reas estreitas e alongadas a NE de Pinda - Falha de Piedade e do Buquira
SMGH1 mch PVaud+Cud Pmmdn Latos Ali Gibb PmFdo - regi&o do Parque Estadual de Campos do Jord&o
SMGH2 Pmmdo
SMGT met PVaud Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont
SMGB RPP mgb PVaud2 PbFdn
SMGX mex Cud1 PaFdo baixo Falha de SantaRita
ZGMC RSM cm CHpr Pmafdn ato Latos-Podz-Camb | Mono Caul
ZGXG ZGXG1 Xxgn LVaud2 PaFdn
ZGXG2 LVapr2 PmaFdo Latos Ali Gibb Falha Jundiuvira
ZGXG3 Clud3 Pbmdo baixo-alto | Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont Falhado Buquira
ZGSD | ssbF RVP agar HGHagq pai
SSDL1 Sfl Cus pei
SSDL2 LVeus ato
SSDL3 PVeusl alto-baixo
SSDM RC qm HPus pa baixo
ZGGT SGTD1 RPP ydm PVapr PaFdo ato-baixo [ Latos-Podz Mono-Ali Caul-Gibb Falhade Natividade da Serra
SGTD2 PVaud3 Pbfdo baixo Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont SW de Paraibuna - Falha de Natividade da Serra
SGTD3 PValud Pbfdn Podz-Camb Bi Mont SantaBranca
SGTM1 ymp Clud2 Pamdo baixo-alto | Latos Ali Gibb
SGTM2 Pbfdn SW de Paraibuna
SGTM3 PValeud Pbmdo Podz-Camb Bi Mont Paraibuna
SGTM4 LVaudl ato Latos-Podz-Camb | Mono Caul Represa
SGTPL ygp PVeudl Pmmdn Podz-Camb-Latos | Mono-Bi Caul-Mont PaFdo naregido da serra Friaou dos Forrés
SGTP2 PVaud(LVeus) Pbmdn ato-baixo
SGTX RC ygf Cpr PmbFdc baixo-ato | Camb Bi-Mono Mont-Caul
ZGEC RPP re LVaprl Pamdo ato Latos Ali Gibb Falhade Natividade da Serra

RSM - regido da SerradaMantiqueira; RVP - regido do Vae do Paraiba; RPP - regido do Paraitinga-Paraibuna; RC - regido Costeira.
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